2016-2017 MOKSLO METU 4-0JO KETVIRCIO (PAVASARIO SESIJOS)
NAMU DARBAI
MOKYKLOS ,,FIZIKOS OLIMPAS* I KURSO MOKSLEIVIAMS

1. Du rutuliai, kuriy kiekvieno masé m, sujungti standziu ilgio / strypu (1 pav.). Tokia
sistema yra pusrutulio (spindulys R) formos duobéje ir vienas i§ rutuliy prilaikomas
zemiausiame duobés taske. Kiek Silumos issiskirs dél trinties paleidus sistema judéti kol ji
visiskai sustos? Trintis labai maza, rutuliy matmenys taip pat daug karty mazesni uz R.

2. Kometa skrieja link Zemés grei¢iu v, kuris sudaro kampa a (a < 90°) su tiese,
jungianéia Zemeg ir kometa. Koks turi biiti greitis v, kad kometa: a) tapty Zemés palydovu,
b) atsitrenkty { Zeme, c) istrukty i§ Zemés gravitacijos itakos?

3. Trys masés m rutuliukai sujungti vienodomis tamprumo k spyruoklémis (2 pav.).
Rutuliukams suteikiami greiciai v iSilgai tiesés, jungiancios juos su masés centru. Raskite
spyruokliy pailgéjima tuo momentu, kai rutuliukai sustos: a) pirma karta, b) antra karta.

4. Kokij greitj turi pasiekti motociklininkas norédamas atlikti 5 m “mirties kilpa“?

5. Hantelis (atstumas tarp rutuliy masés centry /) stovi vertikaliai ant plok§tumos ir
paleidziamas judéti. Kokie bus rutuliy grei¢iai prie§ pat smiigi, jei trinties nepaisysime?

6. TuscCiaviduris masés m = 0,1 g stiklinis rutuliukas, kurio spindulys R = 1 cm yra
vandenyje / = 10 cm gylyje. I koki auksti vir§ vandens pakils rutuliukas? Vandens
pasipriesinimo judéjimui galima nepaisyti.

7. Irodykite reaktyvinio judéjimo (Ciolkovskio) formulg v = u In(my/m), ¢ia m — galutiné
raketos masé, m, — pradiné raketos masé, u — dujy iSmetimo greitis.

8. Raketa, kurios pradiné masé M,, o kuro masé aM,, laiko momentu ¢ = 0 paleidziama
vertikaliai aukStyn. Kurui degant, raketos masé kinta pagal désni M = My(I-kt), Cia k —
konstanta. Degimo produkty greitis raketos atzvilgiu pastovus ir lygus f. Laisvojo kritimo
pagreitis g. Oro pasiprieSinimo nepaisome. 1) Kaip raketos greitis priklauso nuo laiko? 2)
Nustatykite raketos greitj v ir auksti 4, sudegus visam kurui.

9. m; masés rutuliukas grei¢iu v trenkiasi | nejudantj m, masés rutuliuka ir atSoka greiciu
u, statmenu v. Koks m; rutuliuko greitis po smiigio?

10. Grandinélé permesta per skridini, dalis jos guli ant stalo, dalis ant grindy. Stalo aukstis
h. Grandinélé paleidZiama judéti. Koks nusistovés jos greitis?

11. 650 000 tony masés tanklaivis tiesiu taikymu grei¢iu v = 18 km/val. trenkiasi i
stovint] perpus lengvesni tanklaivi. Smugis visiSkai netamprus. Per kiek laiko galingiausia
pasaulio atominé elektriné pagaminty tiek energijos, kiek smiigio metu virsta viding
(deformacijos, Silumos) energija?

12. Ivertinkite viduting atatrankos jéga Saunant 5 g kulka i§ 4 kg masés ginklo. Vamzdzio
ilgis 50 cm, iSlekiancios kulkos greitis 930 m/s.

13. Jei stikliniame butelyje yra ipilta vandens, smogiant delnu i§ virSaus i kakliuka,
galima iSmust dugna. Kodél? [vertinkite jéga, dél kurios iSmuSamas dugnas.

14. Kodél vandens lasai veikia pavirSiy labiau nei pastovi srové (jei vandens kiekis per
laiko vieneta i vienetini plota tas pats)?

15. Masés m rutuliukas pakabintas ant ilgio / sitilo ir atlenktas kampu a nuo vertikalés.
Kokia sitilo tempimo jéga, kai rutuliukas pereina pusiausvyros padéti?

16. Rutuliukas létai juda klampiame skystyje. Skys€io pasiprieSinimo judé¢jimui jéga
F=6mrnv (Stokso formulé), ¢ia v — rutuliuko judéjimo greitis, # — skyscio klampa, r —
rutuliuko spindulys. Skyscio tankis p, rutuliuko tankis P. Kokia bus sunkio jégos galia, kai
greitis nusistovés? Laisvojo kritimo pagreitis g.

17. Per lengva skridini permesta virvé (3 pav.). [ taska A isikibo bezdzioné, o taske B
pririStas kiinas, kurio maseé lygi bezdzionés masei. Kaip judés kiinas B, kai bezdzioné
pradés lipti aukStyn greiciu v virvés atzvilgiu?

18. Ziedo, kurio spindulys R, vidiniu pavir§iumi juda mazas rutuliukas. Ziedo plokstuma
statmena Zemés pavirSiui. Judédamas rutuliukas pasiekia auksti R/2. Kokiu maZiausiu
pastovaus didumo pagreiciu vertikalia kryptimi turi pradéti judéti ziedas, kad rutuliukas,
judédamas vidiniu zZiedo pavir§iumi, pasiekty jo virSutini taska?

19. Parodykite, kad potenciné energija U=mgh yra apytikré iSraiSka potencinés energijos
U=-GMm/r.

20. Raskite jéga, kuria vertikali sienelé veikia masés m rutuliuka (jis lengvu strypu
sujungtas su kitu tokiu pat rutuliuku), kai kampas tarp strypo ir horizontalés a (4 pav.).
Pradiniu momentu strypas vertikalus.
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20 uzd.

Uzduo¢iy siuntimo terminai: 1-10 —iki 2017 05 10, 11-20 — iki 2017 06 05.
Siyskite adresu:

,.Fizikos olimpas®,

Saulétekio al. 9,

III rimai, 200 kab.,

LT-10222 Vilnius



Sios salygos nebus patenktintos, tikrintojas pasilieka teis¢ pareikalauti

Ant sasiuvinio/voko papildomai uzraSykite ,,Emiliui Pileckiui®; siun€iant perrasyti sprendimus. Siysti namy darbus reikia adresu

keleto dalyky namy darbus viename voke, ant voko uZraSykite visy emilis.pileckis@gmail.com . Lapai su sprendimais turi buti pateikti
déstytojy vardus ir pavardes! pirmaja sesijos dieng tikrintojui arba mokyklos direktoriui.

Norint siysti namy darbus el. pastu, rastas turi biti aiSkus ir Uz iki 3 dieny pavéluota namy darby sprendimy siuntimg balas bus maZinamas
skaitomas, nuotrauky kokybé gera (geriau naudoti skenavima); jeigu vélavimo dieny skaic¢iumi, dar véliau iSsiysti sprendimai tikrinami nebus (sic!), ir

uZ juos bus rasSoma 0 baly.



