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Sqlyga/FTI2-1 V

Slidinéjimai ant nuoZulniosios plok§tumos

NuoZulniosios plokStumos aukstis yra 2 kartus mazesnis nei jos pagrindo ilgis. Tam, kad
pavykty kiing i$laikyti neslystanti nuo Sios ploks§tumos, pakako 102 mN jégos, nukreiptos iSilgai
jos pavirSiaus auks$tyn, o tam, kad pavykty uztempti kiing $ia plok§tuma aukstyn, pakako 204 mN
didesnés jégos. Koks yra trinties koeficientas? Kaip ir kiek pakisty Sios jégos, jei jos biity
nukreiptos iSilgai plokStumos pagrindo? Gravitacinio lauko stipris lygus 9,8 N/kg. Pateikite
aiSkinamaji bréZini.

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
Taikomyjy moksly instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas*“ direktorius, jos steigéjy
tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys TamoSiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2018 07 05.

Uzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT12-1 ¥

Duota: h = 0,5b; F; = 102 mN = 0,102 N; AF = 204 mN = 0,204 N; g = 9,8 N/kg.
Rasti: u; AF;; AF,.

Kiina veikia sunkio jéga mg, plokstumos reakcijos jégos N ir N’ bei N”', prilaikandios
jégos F; ir F{, uztempiandios jégos F, it Fj bei trinties jégos Fyy, Fep, Fyy ir Fl,. Reikia atkreipti
démesi 1 tai, kad kiino sunkio jégos dedamoji, tempianti ji nuozulniaja plokStuma Zemyn, yra
didesné uz trinties jégas ﬁn ir ﬁt'l, tod¢l kiinag reikia prilaikyti, o tempiant kiing aukStyn trinties
jégos ﬁtz ir ﬁt’z yra nukreiptos nuozulniosios plokStumos pavirSiumi Zemyn.
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Pagal pirmaji Niutono désni:
mg‘}'ﬁ‘l‘ﬁl‘l‘ﬁtl:0;m§+ﬁ+ﬁ2+ﬁt2:0;
mg+N'+F +F, =0,mg+N"+F+F,=0.

Suprojektavus vektorius | koordinaciy asis, nukreiptas iSilgai plokStumos pavirSiaus ir

statmenai jam bei iSilgai pagrindo ir statmenai jam, turime®:

h h b
- g—w-}_Fl-}_Ftl:O; —mg—W+Fz—Ft2=O;—mg—W+N=O;
N'—h F| + F/ —b = 0; N"—h F, — F/ —b =0;
Yy N ey A oy A R o = A
b h b h
—mg + N' ——=+F,—==0; -mg + N ———=—F|

_ — =0

kur trinties jégos Fy = F,, = uN; Fl; = uN'; F/, = uN". Cia N” >N’ > N, nes veikiant
i8ilgai pagrindo uztempiamas kiinas plokStuma spaudzia labiau nei prilaikomas ir tuo labiau, nei
veikiant iSilgai plokStumos pavirsiaus.

IS pirmyjy lygciy:
_ h—ub _ _ h+ub
Fl—mgW,FZ—F1+ AF—mgm

Siy jégu atimties ir sudéties rezultatus padalijus viena i§ kito (taip eliminuojama kino
masé, kuri uzduoties salygoje néra duota, o tolesniam sprendimui jos ir nereikia) randame trinties
koeficienta:

_ (R=FDh _  AFR 050204 _
T (FR+F)b  (2F,+AF)b’ H = 3010240208 0,25.
IS kity lygciu:
; _ N'(h—pb) _ h—ub _ . Vh2+b2 ., VO25+1 ]
k= VhZ+pZ b+uh ~ 1 b+un ’ F =102 140,25-05 101,4 (MN) < Fy;

AF] = F| — F;; AF] = 101,4 — 102 = —0,6 (mN).

; _ N'"(h+ub) _ h+ub Vh2+b2 ., V025+1 )
F, = Tz - MY bgh (F; + AF) “ooan F, = (102 + 204) Tozs0s5 391 (mN)> F,;

AF} = F} — Fy; AF} = 391 — 306 = 85 (mN).

Taigi, veikiant kiing iSilgai nuozulniosios plokstumos pagrindo, reikalinga apie 0,6 mN
mazesn¢ prilaikanti jéga ir apie 85 mN didesné uZtempianti jéga, nei veikiant isilgai plokStumos
pavirsiaus.

Pastaba: jégu vektorius galima projektuoti remiantis ne tik panaSiy staciyjy trikampiy
kraStiniy proporcingumu, bet ir plokStumos nuoZulnumo kampo o trigonometrinémis
funkcijomis sin «= h/l; cos «= b/l , kur |l = vVh? + b? yra nuoZulniosios plokstumos ilgis.

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 05.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT12-1 V

Uzduotj gerai iSsprendé apie tre¢dalis turnyro dalyviy, 0 tik vienas i$ ju nepriekaistingai
su tinkamais sprendimo paaiSkinimais. Dauguma vengé paaiskinimy, pateikdami tik formules ir
atsakymus be skai¢iavimy. Keturi dalyviai nejsiskaité, kad pagal salyga uztempimo nuozulnigja
plokStuma aukstyn jéga yra 204 mN didesné nei prilaikanti jéga, palaiké tai visa uztempimo jéga,
tad ir negavo reikiamy rezultaty. Daugeliui sprendusiyju didziausia béda buvo ne tik sprendimy
teksto surinkimas kompiuteriu, bet ir pateikimas nekokybiskai nubraizyty bréZiniy ar net i teksta
ikomponuoty skenuoty juy juodrastiniy kopiju, kai visai nekreipiama démesio | jégu vektoriy
mastelius bei jégu veikimo tasky vietas, kas yra aktualu, ypac¢ kai braizomas palyginti didesniy
matmeny kiinas, esantis ant nuozulniosios plokstumos. Aiskinamajame sprendime tos problemos
buvo iSvengta, parodzius brézinyje maza kiina. Vienas dalyvis savo brézinyje slidinéjimui kiing
»itaisé” po nuozulniosios plokStumos pavirSiumi.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 05.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT12-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rastas trinties koeficientas 4

2. Nustatytas jegy pokytis 4

3. Pateiktas brézinys su sprendimo paaiskinimu 2

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

5. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc.
dr. Stasys Tamositinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 05.
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