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Sqlyga / FT13-15
LeSis ir pieStukas

Abipus i8kilas lgsis, kurio pavirSiy kreivumo spinduliai yra po 15 cm, pagamintas i$ stiklo,
kurio laZio rodiklis yra 1,6. Siuo lg8iu ekrane buvo gautas 5 kartus padidintas piestuko, statmeno
leSio pagrindinei optinei asiai, atvaizdas. Koks yra lgSio zidinio nuotolis? Kiek reikia pastumti
piestuka ir 1gsi link ekrano, kad gautume ty paciy matmeny atvaizda? Pateikite aiSkinamaji brézini.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir destytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 05 11.

UZzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT13-15

Duota: R = 15 cm; n = 1,6; G, = 5. Rasti: F,Al, Af.

Abipus iskilas stiklinis (n > 1) l¢sis ore yra glaudziantysis, jo formulé:
1 1 2 1
wtr=m-Dr=2,

tai Zidinio nuotolis:

_ R L. _ 15
T 2m-1)"7 T 2(1,6-1)

= 12,5 (cm).

Paveiksle piestukas pradinéje padétyje ir pastimus yra parodytas rodykle AB, jo tikri
apversti atvaizdai ekrane — rodyklémis A;B; ir A2B,, o lgSis — raide L. Siekiant labai neapkrauti
paveiksla, 1§ pagrindiniu Sviesos spinduliy parodyti tik tie, kurie i$ piestuko galy eina per IgSio
optinj centra ir nekeicia krypties. L¢Sio Zidiniy taSkai nepazymeéti, tikintis, kad $io aiSkinamojo
sprendimo skaitytojas ju vieta nesunkiai suras pats.

Didinimas G, = (};—11 , 0 ji irase i leSio formule randame piestuko atstuma nuo lgsio (d; > F)

ir 1¢sio atstuma nuo ekrano f; bei piestuko atstuma nuo ekrano [;:

1 1\ 2(n—-1) (G, + DR (G, + DR
—(1 _):—; 1= 57— [ =61d = ———;
.\ "G R 26, (n— 1) 2n— 1)
_ _ _ (G1+1)%R
L=di+fi=d(1+Gy) = 26, (1)’

Atstumas tarp pieStuko ir ekrano yra maziausias bei keturiskart yra didesnis uz lgsio zidinio
nuotolj (tada d, = f, = 2F)”, kai didinimas G, = 1:

2R
l, =4F = —.
n-1
v l R
Tada atstumas tarp lgSio ir ekrano f, = ;2 =—
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Randame, kad piestuka iki ekrano reikia pastumti maziau, nei lgsi:
_ _ R (1+6* 7. 15 a+5?* 1 _
Al=bL-l= 2(n-1) [ G, 4]’ Al = 2(1,6-1) [ 5 4] = 40 (cm).
_ (G-DR _ (5-1)-15

Af =fi=f =50 A = 5qemy = 50 (em).

Pastaba: * jei tai néra zinoma i3 kity geometrinés optikos uzdaviniy, tuo galima jsitikinti
taip: 1) skaiCiuojant pieStuko atstuma iki ekrano pasirinkus jvairias didinimo G; vertes ir iS
suskaiciuoty verciy nustacius maziausia atstuma atitinkantj didinima G,; 2) pritaikius ekstremumo
salyga - prilyginus nuliui atstumo pirmaja iSvesting pagal didinima:

2(G, + DG+ (G, + D*(-1)G,2 =0; G, = 1.
Uzduoties aiskinamaji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 06 23.



http://www.olimpas.lt/�

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT13-15 V

Artimiausia uzduociai aiSkinamaji brézini pateiké tik vienas turnyro dalyvis. Du dalyviai
klydo galvodami, kad piestuka ir 1¢5j link ekrano reikia pastumti vienodai. Vienas dalyvis nesuprato
uzduoties salygos, kad pastimus pieStuko bei jo atvaizdo ekrane matmenys yra vienodi ir pastimus
bandé gauti to paties didinimo atvaizda. Suprantama, kad toks pats didinimas yra jmanomas, kai
pieStukas dedamas Salia l¢Sio arCiau, nei jo zidinio nuotolis, tada atvaizdas yra tariamas, deja,
ekrane toks atvaizdas nesusidaro.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT13-15 V¥

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Rastas lesSio Zidinio nuotolis 2

2. Rastas pieStuko postiimis 3

3. Rastas I¢Sio postiimis 3

4, Pateiktas aiSkinamasis brézinys 2

5. Nepakankamas sprendimo paaiskinimas, pateikiant galutines formules iki (-1)

6. Kiti netikslumai (kickvienam i8 kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
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