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Mikroskopo tyrimas
Sqlyga/ FT14-15 V¥

Mikroskopu, kurio objektyvo lgsio lauziamoji geba lygi 325 D, yra stebimas objektas,
patalpintas 3,2 mm atstumu nuo objektyvo lgSio, 0 150 karty padidinta objekto atvaizda stebétojas
apzitri pro okuliara geriausio matymo nuotoliu, lygiu 25 cm. Pateikite aiSkinamaji brézinj ir raskite:
1) objektyvo didinima; 2) okuliaro didinima; 3) okuliaro Igsio lauziamaja geba; 4) atstuma tarp
leSiy. Kaip ir kiek pakisty mikroskopo didinimas, jei objekta priartintume prie objektyvo tik 0,05
mm? Kaip ir kiek milimetry tada tekty paslinkti okuliara?

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,,Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir déstytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT14-15 ¥
Duota: D; = 325D; d; = 0,0032m; ¢ = 150; f, = 0,25 m; Ad = 0,00005 m.

Rasti: G1; G,; Dy; I; AG; Al
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Tegu objektas AB - dviejy lgsiy sistemos pagrindinei optinei aSiai statmena labai maza
realiau parodyti Zymiai didesnius gautus jos atvaizdus ir atstumus. Objekto AB, patalpinto arti
objektyvo IgSio L; atstumu d;, Siek tiek didesniu nei to lgSio zidinio nuotolis F;, gaunamas tikras
apverstas ir padidintas atvaizdas A;B; atstumu f; nuo to le¢Sio bei atstumu d, nuo okuliaro IgSio Lo,
mazesniu uz jo zidinio nuotoli F,. Prasiskleidzian¢iam $viesos spinduliy pluostui uz okuliaro Igsio
patekus i stebétojo aki, esancia prie to IgSio, geriausio matymo nuotoliu £, stebimas menamas ir dar
didesnis atvaizdas A;B..



Rodyklés pradzios taskas A, taip ir atvaizdy taskai A; bei A, yra pagrindinéje optinéje
asyje, o jos galo taSko B, esancio $alia pagrindinés optinés aSies, atvaizdy gavimui paveiksle
parodyti tik du Sviesos spinduliai: 1 spindulys eina per objektyvo Igsio optini centra ir jo Kryptis
nepakinta tol, kol pasiekia okuliaro 1¢Si, 0 2 spindulys iki objektyvo IgSio eina per jo zidini, 0 UZ t0
leSio - lygiagreéiai pagrindinei optinei aSiai. Ty spinduliy susikirtimo vietoje yra tikro atvaizdo
taSkas B1, o praéjusiu pro okuliaro 1¢8i spinduliy tesiniy susikirtimo vietoje yra menamo atvaizdo
taskas B..

Objektyvo IgSio formulé:
1 1 1 1
Dy=gti=a(1+7)
Objektyvo didinimas:
G=L=—1_,6=—12> =25

T dy  Didi-1’ 17 325.0,0032-1

Mikroskopo, kuriame abu IgSiai didina paeiliui, didinimas yra lygus objektyvo ir okuliaro
didinimy sandaugai, tai okuliaro didinimas randamas mikroskopo didinima padalijus i$ objektyvo
didinimo:

Okuliaro lgsio formulé:

Atstumas tarp Igsiu:

L=f; +d; = Gydy +2;1 = 25-0,0032 + 22> ~ 12,2 (cm).
2

Priartinus objekta padidéja ir objektyvo didinimas:

;L 1
17 p,(dy-ad)-1"

Tam, kad stebétojas tariama objekto atvaizda galéty apzitréti geriausio matymo nuotoliu,
okuliarg reikia nutolinti nuo objektyvo tiek, kiek pasislenka nuo objektyvo lgsio atzvilgiu uz jo
gautas atvaizdas. Tada okuliaro didinimas nepakinta ir mikroskopo didinimo pokyti lemia
objektyvo didinimo pokytis:

AG=G'-G=GlG,—G= [—Dl(dl—Ad)—l —

1](;;

325-0,0032-1
325(0,0032—-0,00005)—1

AG = [ - 1] 150 ~ 103.

Okuliaro poslinkj randame i§ objektyvo lgSio formulés priartinus objekta:

1 1
= + —;
di—Ad  fi+Af

D,

Al=Af =—F ——+;

by d1-Ad Dl_ﬁ




Al = L 1 - L 1 = 5,3 (Cm).

325- 0,0032-0,00005 0,0032

Aiskinamqji sprendimq pateikeé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2021 06 16.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT14-15 V

Dauguma turnyro dalyviu nepateiké kokybiskesniy aiSkinamyjy bréziniy, tada kilo sunkumy

taikant leSio formulg. Du dalyviai pateiké ranka piestus eskizus. Keturi dalyviai labai vélavo
pateikti sprendimus — vienas i$ ju net 3,5 paros, tad vél buvo reikSmingas tolesnéje lenteléje Nr. 7
nurodytas Kriterijus.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2021 06 16.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT14-15 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Aiskinamasis brézinys 2

2. Lesiy didinimai 2

3. Okuliaro Igsio geba 1

4, Atstumas tarp leSiu 2

S. Mikroskopo didinimo ir atstumo tarp 1¢Siy pokytis 3

6. Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skaiciavimai) -1(-0,5)

7. Vélavimas pateikti sprendima (vienai parai) -1

8. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriteriju Nr.1-5) iki (-1)

Didziausias galimas sprendimy ivertinimas 10
Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiiinas.
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