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Du kondensatoriali ir varzas
Sqlyga / FTI5-8 V

Kondensatorius, kurio elektriné talpa yra 3,1 pF ir kravis lygus 590 pC, buvo 21 kQ varzu
sujungtas su kitu 4,7 pF talpos kondensatoriumi, jelektrintu 190 pC kriiviu. D¢l to pirmojo
kondensatoriaus jtampa sumaze¢jo 139 V.

Pateikite ir apibudinkite galima junginio schemg ir atsakykite i Siuos klausimus:

1) kaip ir kiek pakito antrojo kondensatoriaus jtampa?
2) koks Silumos kiekis i$siskyré varze?

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,,Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir destytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2021 11 29.

Aiskinamasis sprendimas / FT15-8 ¥

Duota: ¢; =3,1-107% F; ¢, =59-107% C; R=21-10* Q; C, =4,7-10° F; q, =
1,9-107* C; AU, = —139 V.

Rasti: AU,; Q.

Kondensatoriai sujungti nuosekliai suglaudus po vieng i jy elektrody su prieSingy zenkly
kraviais, o kiti du taip pat prieSingy kraviy elektrodai yra sujungti duotu varzu. Tekant varzu
elektros srovei jis jSyla, o srovés stipriui pagal eksponenting priklausomybe nuo laiko mazéjant iki
nulio, tuo paciu nebelieka potencialy skirtumo tarp juo sujungty elektrody ir Sis junginys tampa
analogisku lygiagreciai sujungty kondensatoriy baterijai.

Cy :qu C, —— Cy :E G C, :E 9
1
| I |

Kondensatoriy pradinés elektrinés jtampos prie$ juos sujungiant:

_ 11, _ 9
Up=_3 U=
1 2

Pagal elektros kravio tvermés désnj baterijos kriivis q yra lygus kondensatoriy pradiniy
kraviy skirtumui, o tuo paciu ir naujai pasiskirséiusiy jy kraviy gq; bei g5 sumai:
q=0q1—qz = q1 + qz.
Baterijos elektriné talpa lygi kondensatoriy talpy sumai:
C = Cl + Cz.

Kondensatoriy jtampos sujungus tampa vienodos ir tuo paciu lygios baterijos jtampai:

U =By =Ly =l_0%
17 ¢ 27 ¢, C Ci1+C,

Pirmojo kondensatoriaus jtampos pokytis:



oy _q91—q>2 qi1 ,
AUl—U1_U1—m_C_'
1+C2 1

AU, =222 30 139 (V).

3,1+4,7 3,1

Sis jtampos pokytis atitinka uzduoties salygoje duota®, o tai rodo, kad junginio elektriné
schema yra pasirinkta teisingai.

Antrasis kondensatorius persielektrino j prieSingo, nei buvo pradinis, Zenklo kravj (jo
elektrodas, turéjes neigiamg kriivi —q,, po sujungimo jgijo teigiamg kravj q3), tai jo jtampos

pokytis:

q1—q q
AU, = Up + Uy = 2202 4 &,
1 2 2

AU, = 222204 220 5 91,7 (V).
3,1+4,7 4,7

Verta pazyméti, kad kondensatoriy jtampy pokyc¢ius galima susieti su jy kriivio poky¢iu Ag,
nes q; = q; — Aq, q; = Aq — q,, tada lygiagreciai sujungty kondensatoriy jtampy lygybe U; = U,
galima paraSyti taip:

BoA _ MG, by Ay = Ay, — B2,
Cy Cz Cy 2

Cq Cy

AU, =224+ 22139 ~ 91,7 (V).
3,1 4,7
Pastaruoju atveju jau yra panaudoti visi uzuoties salygoje pateikti kondensatoriy duomenys,

jskaitant ir duotg pirmojo kondensatoriaus jtampos pokytj po sujungimo.
Taigi, antrojo kondensatoriaus jtampa padidéjo apie 91,7 V, o jtampos modulio pakytis biity
Zymiai mazesnis:

Iyt _q1—q>2 qz .
AU, = U — U, = 1292 _ %2,
C1+C, Cy

AU, = 22220 2% 5 10,9 (V).

3,1+4,7 4,7

Kondensatoriy elektrinio lauko energijos pries jy sujungimg ir po sujungimo:
2 2 2
W, =2 w,="2,w ==L
2¢, 2¢, 2¢
Pagal energijos tvermés désn;:
W1 + WZ = W’ + Q

Varze R iSsiskyrusios Silumos kiekis:

- W= 9 4 (ama)?,
Q=W+ W, W_zcl-l_zc2 2(C1+Cy)’

Q_0,592 0,192 0,42
231 2:47  2(3,1+4,7)

~ 49,7 (mJ).

Pastaba: sujungus vienodo krivio Zenklo elektrodus, baterijos kriivis pagal elektros kriivio
tvermés désnj biity lygus kondensatoriy pradiniy kriiviy sumai ir pirmojo kondensatoriaus jtampa
pakisty maziau, nei uzduoties salygoje duota, nes maziau kruvio nutekéty i§ jo 1 antraji
kondensatoriy:



AU, = Dtz ﬂ; AU{ = 590+190 _ 590 -90,3 (V).

C1+C; € 3,1+4,7 3,1

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 01 05.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-8 V

Tik vieno turnyro dalyvio sprendimas buvo pateiktas be priekaisty, o dauguma rado antrojo
kondensatoriaus jtampos dydzio 10,9 V pokytj, nejverting jo perelektrinimo prieSingo, nei pradinis,
zenklo elektros kriviu.

Du dalyviai nepateiké junginio schemos, dauguma jdéjo eskizy nuotraukas. Kiti du dalyviai
nesilaiké reikalavimo pateikti sprendimg PDF formatu, vienas i§ jy nerod¢ skai¢iavimy, o keturiems
dalyviams buvo sumazinti balai proporcingai vélavimui pateikti sprendima.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 01 05.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT15-8 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1 Junginio schemos pagrindimas 2

2. Antrojo kondensatoriaus jtampos pokytis 4

3. Silumos kiekis 4

4 Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skaiciavimai, kiekvienam is -1(-0,5)

kriterijy Nr. 2,3)

5. Vélavimas pateikti sprendima (vienai parai) -1

6. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 01 05.



