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Sqlyga/ FT16-14 V
Didysis hadronuy greitintuvas

DidZiajame hadrony greitintuve sudarytuose prieSprieSiniuose srautuose skriejantys protonai
prie$ susidiirimg buvo pagreitinti iki W = 7 TeV energijos, kai pasieké greitj, nezymiai (keletu

.....

m/s. Laikykime, kad esant tokiam greiciui galioja daleliy energijos ir impulso modulio p rysys
W = cp bei antrasis Niutono désnis pavidalu Ap /At = F.

Zinodami dar ir tai, kad protonai skrieja I = 27 km ilgio Ziedu, jvertinkite stiprj juos tuo
ziedu nukreipian¢io magnetinio lauko, superlaidziy elektromagnety sudaromo statmenai Ziedo
plok$tumai. Raskite magnetinio srauto tankj ir magnetinj srauta pro S =1 cm? ploto plokstele,
kurios plokstuma sudaro ¢ = 60° kampa su Ziedo plokstuma.

Magnetiné konstanta po = 4m - 107 H/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 04 03.
Aiskinamasis sprendimas / FT16-14 ¥

Duota: W =7-102 eV =1,12 WJ; c=3-108 m/s; e =1,6-10"2° C; [ = 2,7 - 10* m;
S$=1-10"*m% a = 60°.

Rasti: H, B, ®.

Apskritimu, kurio ilgis [ = 2nR, judanéio protono spinduliui vektoriui R per mazg laiko
tarpg At pasisukus mazu kampu A, protonas artimu ¢ grei¢iu juda lanku AB, o tokiu paciu kampu
pasisuka ir spinduliui statmenas protono impulso vektorius p:

_AB _ 2mcAt _Ap  Apc

Ap=g =g A==y



Magnetiniame lauke (jo stiprio H linijos, statmenos ziedo plokStumai, pateiktame paveiksle
yra parodytos taskais — jos nukreiptos nuo lapo | mus) judantj protong nukreipianti jcentriné jéga —
tal pagal antrajj Niutono désnj iSreiSkiama Lorenco jéga:

F Ap 2nW F N u
=—=—; = ecp = ecC ;
At l Ho
2nw 2-3,14-1,12:107°
" ecpol’ H = 1,6:10-19-3-108-1,256-1076-2,7-10% 4,3 (MA/m).

Pastebékime, kad tg patj gautume protono energijos nepaversdami dZauliais — palikdami ja
elektronvoltais, o protono elektros kriivj prilygine vienetui:

2-3,14-7-1012
- 1-3-1081,256:1076:2,7-10% ~ 4,3 (MA/m)'

Magnetinio srauto tankis (magnetinio lauko indukcija):

2nwW 2-3,14-7-1012
= ; B=—"———=5,4(T).
ecl ’ 1-3-108-2,7-104 ! ( )

Ploksteles sudaromas kampas su ziedo plokStuma lygus ir magnetinio lauko linijy, statmeny
Ziedo plokstumai, sudaromam kampui su jos normale, tai magnetinis srautas pro plokstele:

® = BScosa; ® =5,4-10"*cos60° =~ 0,27 (MWh).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 05 05.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-14 V

Turnyro dalyviy skaiCiui zymiai sumazéjus, artimg teisingam sprendimg pateiké tik vienas
dalyvis.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 05 05.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT16-14 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Magnetinio lauko stipris 5)

2. Srauto tankis 2

3. Srautas 3

4, Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 05 05.



