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Sqlyga / FT16-3V
Pasvarai ant skridiniy
Ant dviejy nekilnojamyjy ir vieno kilnojamojo lengvy skridiniy viename lygyje buvo
pakabinti ir paleisti judéjimui stacia krytimi trys pasvarai, kuriy masés my; =809, m, =60 g ir
m3 = 100 g. Laikydami, kad per skridinius permestas sitilas, kurio galuose pakabinti pirmasis ir
treCiasis pasvarai, yra lengvas ir netgsus, o ir neatsizvelgdami j trintj, raskite:
1) sitlo jtempimo jéga;
2) pasvary pagrei¢iy vektoriy projekcijas j stacia asj Y;
3) pasvary svorius, susieje su jy pagreiciais;
4) treciojo pasvaro greitj kity pasvary atzvilgiu po 0,2 s nuo judéjimo pradzios.
Gravitacinio lauko stipris g = 9,8 N/kg.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 08 15.
Aiskinamasis sprendimas / FT16-3 ¥

Duota: my; = 0,08 kg; m, = 0,06 kg; m3 = 0,1 kg; t; = 0,2s; g = 9,8 N/kg.
Rasti: T; aiy; Quy; asy; Py Py; Ps; v3q; Uss.

Pasvarélius veikia sunkio jégos m, g, m,g ir ms§ bei sitilo jtempimo jéga T. Pagal antrajj
Niutono désni:

mlg)-}-?:mlal; ng)‘}'ZT:mzaz; m3§+?=m3&3.
Suprojektave jégas i as] Y, gauname:
_mlg + T = mlaly; _ng + ZT = mzazy; _m3g + T = m3a3y.

Siiilas netasus, tai jo keturiy daliy poslinkiai stacia kryptimi kompensuojasi, o i§ to randame
pasvaréliy pagreiciy sarysj, jtempimo jéga ir pagreiciy projekcijas j asj Y:

t? t? t? T 2T T
_ amymymsg ] _ 4-0,080,06:0,1-9,8 -
T amyms+tma(mitms)’ 4-0,08:0,140,06(0,08+0,1) 0,44 (N).
_ 044 2. _ 2:0,44 2.
a;y = —9,8+ 0,08 4,3 (M/s%); ayy 9,8 + 0.06 4,9 (m/s%);
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asy = —9,8 + % = —5,4 (m/s?).

Taigi, pirmasis ir treciasis pasvaréliai leidziasi zemyn, o antrasis — Kyla aukstyn.

Pasvar¢liy svoriai randami pagal trecigjj Niutono désnj:

- —

P, = —T; P, = —2?; 13)3 =-T;

P, =T =my(g + ary); P, = 0,08(9,8 —4,3) ~ 0,44 (N);

P, = 2T = m,(g + ayy); P, = 0,06(9,8 + 4,9) =~ 0,88 (N);
Py =T =m3(g + asy); P; =0,1(9,8 — 5,4) = 0,44 (N).

Taigi, nors visy pasvaréliy masés yra skirtingos, pirmojo ir treciojo pasvareliy svoriai yra
vienodi, 0 ty svoriy suma lygi antrojo pasvarélio svoriui.

Pasvaréliy jgyti greiCiai ir treciojo pasvarélio greitis kity atzvilgiu:
Uy = dqty; Uy = Gaty; Vs = dsty;
U3y = U3 — Uy; Ugp = U3 — Uy;
V31y = (azy — aiy)ts; vay = (=54 +4,3)0,2 = —0,22 (m/s);
Vaoy = (A3y — Ay)ty; V3oy = (—5,4 —4,9)b0,2 = —2,06 (M/s).

Taigi, treCiasis pasvarélis antrojo pasvarélio atzvilgiu juda apie 9,4 karto geiiau, nei
pirmojo pasvarélio atzvilgiu.

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 10 04.



Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-3 'V
Penki turnyro dalyviai pateiké nepriekaistingus sprendimus, o kiti jvairiai klydo.

Sprendziant uzduotj eko pritaikyti antrgjj Niutono désnj pasvar¢liams, kai sitlas yra
jtemptas vienodai ir netasus — tada didesnius pasvarélius veiké vienodos sitilo jtempimo jégos ir jie
leidosi zemyn, | mazesnj pasvarélj per lengva kilnojamajj skridinj buvo perduota dviguba jtempimo
jéga ir pastarasis kildamas aukstyn pasislinko tiek, koks yra didesniy pasvaréliy poslinkiy vidurkis.
Taigi, mazesnis pasvarélis negaléjo buti Zemiau nei kiti, kaip tai savo pateikiamuose paveiksluose
parodé Sesi turnyro dalyviai, ypac¢ kai uzduoties salygoje duota, kad visi pasvaréliai pradzioje buvo
viename lygyje. Papildomy sunkumy atsiranda ir tada, kai turnyro dalyviai parodo kilnojamajj
skridinj, kabantj ant nelygiagreciy sitilo daliy.

Penki dalyviai pradéjo spresti teisingai, bet negavo reikalingy atsakymy. Kiti du dalyviai
pasvaréliy svorius prilygino jy sunkiams, 0 dar Kiti du - antrojo pasvarélio pagreiti rado duotomis
salygomis nejmanomai didelj: 9,8 m/s? ir 19,237 m/s? (pastarajj, jei ir bity galimas toks, patartina
apvalinti iki 19,2 m/s?). Keturi dalyviai nesilaiké reikalavimo pateikti sprendima PDF formatu.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 10 04.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy veréiy lentelé / FT16-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Itempimo jéga 3

2. Pagreiciai 2

3. Pasvaréliy svoriai 2

4, Santykinis greitis 3

S. Nerodomi skaic¢iavimai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) -0,5

6. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)

8 Neiskaitomas ar per vélai atsiystas sprendimas 0,1
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 10 04.



