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17-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
6-0ji uzduotis Nr. FT17-6/ 2023 11 06 — 2023 12 03

Eksperimentinis darbas
Sudétingo svyravimo tyrimas

internetiné kamera ir kompiuteris su vaizdo formavimo programa,

mobilusis telefonas, veikiantis vaizdo formavimo rezimu,

mobiliojo telefono sekundomatis,

objektas matematinei svyruoklei,

2..3 milgio netasus siilas,

matavimo juosta, skirta matuoti 1 mm tikslumu (gali biiti lazeriné matuoklé),
techniné konstrukcija pakabai, kameros tvirtinimui (pvz. trikojis ir pan.).

Sukonstruojame matemating svyruoklg. Ant 2..3 m ilgio netgsaus sifilo pritvirtiname
metalinj krovinj (gali biiti didelé verzlé, metalinis rutuliukas, kurio matmenys iki 5 cm
ir pana$iai). Pakabiname ant nejudancio kablio. Vir§ nejudancio kablio jtvirtiname
interneting kamerg. Tegul kameros objektyvas bus koordina¢iy XYZ atskaitos taskas
(0,0,0). Kameros objektyvas “zitiri” statmenai Zemyn Z aSies kryptimi. Atstumas iki
kablio iki 20 cm, ir kablys bei jo laikiklis dengia tik centring (stabiligja) rutuliuko
pozicijg - krastiniy pozicijy nedengia. Konstrukcija pateikta 1 pav.

Atlenkiame rutuliukg nuo pusiausvyros padéties XZ plokStumoje iki 10 cm ir
paleidziame svyruoti. Stebédami vaizda i§ virSutinés kameros, kontroliuojame, kad
svyravimas vykty tik isilgai X aSies (2 pav.). Pastatome antra kamera, kad ji matyty
vaizdg XZ ploks$tumoje, kaip pateikta 1 pav. Svyravimy stebéjimus vykdome i
antrosios kameros! Penkiems svyravimams i$matuojame svyravimo periodg T; 0.1 sek
tikslumu. ISmatuojame pakabos ilgj L 1 mm tikslumu. Suskai¢iuojame laisvo kritimo
pagreit] g; dviejy Zenkly po kablelio tikslumu.
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Atlenkiame rutuliukg nuo pusiausvyros padéties ir X, ir Y kryptimi iki 10..20 cm ir
paleidziame svyruoti. Stebédami vaizda i§ virSutinés kameros, kontroliuojame, kad
svyravimas vykty iSilgai X aSies ir i8ilgai Y aSies (3 pav.). IS virSutinés kameros vaizdo
matuojame elipsés pusasSius a ir b 1 mm tikslumu. Antra kamera formuoja vaizda XZ
plokstumoje, kaip pateikta 1 pav. Svyravimy stebéjimus vykdome i antrosios kameros,
ne vizualiai! Penkiems svyravimams iSmatuojame svyravimo periodg T, 0.1 sek.
tikslumu. Suskaiciuojame laisvo kritimo pagreitj g, dviejy Zenkly po kablelio tikslumu.
L
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Kartojame bandyma, keisdami svyravimo parametrus: b=5 cm (const), a kinta intervale
[0..50] cm, Zingsnis 5 cm (trajektorija atitinka elipsg, kurios pusaSiai a ir b).
NubréZiame priklausomybe g, = f(a).
Kartojame bandyma, keisdami svyravimo parametrus: b=10 cm (const), a kinta
intervale [0..50] cm, Zingsnis 5 cm (trajektorija atitinka elipse, kurios pusasiai a ir b).
NubréZiame priklausomybe g, = f(a).
Kartojame bandymg, keisdami svyravimo parametrus: a = b, Kinta intervale [0..50]
cm, Zingsnis 5 cm (trajektorija atitinka apskritima, kurio R = a = b). Nubréziame
priklausomybe g, = f(R).
Suformuojame iSvada apie matematinés svyruoklés svyravimo uzduotu rezimu pobtidj
ir laisvojo kritimo pagreicio paklaidas.
Darbo ataskaitg pateikite *.pdf failu. Ataskaitoje turi bati nuotrauka - konkreti 1 pav.
realizacija, stebéjimy duomenys lentelése, a ir b atstumy nustatymo schema pagal 3

pav.
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1 pav. Matematiné svyruoklé. XOZ plokstuma. 2 pav. VirSutinés kameros 3 pav. VirSutinés kameros suformuotas
suformuotas vaizdas - XY vaizdas - XY plokStuma. Rutuliukas
plokstuma. Rutuliukas svyruoja XZ svyruoja trimatéje erdvéje XYZ,
plokstumoje, rutuliukas brézia tiesia ~ rutuliukas brézia elips¢ XY plok§tumoje.
atkarpg XY plok$tumoje. Elipsés pusasiai a ir b

DEMESIO! Pilni uzduogiy sprendimai su paaiskinimais (ne tik vien suragyti atsakymai!) turi bati pateikti
tik surinkti kompiuteriu su jstatytais j tekstg bréziniais, jei tokie sprendimui yra reikalingi.
Failas turi buti siun¢iamas PDF formatu. Kiekvieno sprendimy lapo virSuje biitina nurodyti
uzduoties numer;j ir dalyvio duomenis. Atsiystos skenuotos ar fotografuotos sprendimy
juodrasciy kopijos nebus jvertinamos. Tokiy kopijy pateikimo atveju, uzduoc¢iy sprendimy
vertinimo lenteléje bus jraSoma tik raidé ,,b*“, pazyminti tik dalyvio bandyma pateikti
uzduoties sprendima.

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Cheminés fizikos instituto vyr. mokslo darb.

doc. Alytis Gruodis
UZduoties paskelbimo ir pateikimo spresti data yra 2023 11 06, uzduoties sprendimo ir sprendimy

iSsiuntimo terminas yra keturios kalendorinés savaités — iki 2023 m. gruodZio 3 d. imtinai. UZduoties
sprendimus siyskite adresu fizikos.turnyras@gmail.com.

UZzduotis skelbiama interneto svetainéje Www.olimpas.lt ir elektroniniu pastu iSsiunciama kiekvienam
mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ moksleiviui bei kitiems Sio ir ankstesniy Fizikos turnyry dalyviams asmeniskai.
Daugiau apie Fizikos turnyrq skaitykite Fizikos turnyro rengimo salygos.

,.Fizikos olimpo‘ moksleiviy dalyvavimas turnyre yra PRIVALOMAS, o fizikos turnyro uzduoéiy
atlikimas yra prilyginamas privalomiems mokyklos moksleiviy tarpsesijiniams namy darbams, kurie
jvertinami ir turnyro balais ir iSvestiniais mokymosi vertinimo pazymiais, kurie apskaic¢iuojami kiekvienam
moksleiviui kiekvienam mokyklos Kkursui atskirai, geriausiai iSsprendusio kurso moksleivio sprendimo
jvertinimg prilyginus 10-ukui. Jei ,,Fizikos olimpo* moksleivis neatsiunc¢ia uzduoties sprendimo, jis tuo
paciu uZduoties atsiuntimo terminu ir tuo paciu sprendimy siuntimo adresu turi atsiysti motyvuota
iSsamy paaiSkinima, kodél uzZduotis nespresta ir neatsiystas jos sprendimas.

Linkime sékmés ir kantrybés jveikiant visas 17-0jo Fizikos turnyro uzduotis!

PAGRINDINIS TURNYRO PRIZAS — NESIOJAMAS ASMENINIS KOMPIUTERIS,
kuriuo 2024 m. birZelj bus apdovanotas absoliutus 17-ojo Fizikos turnyro nugalétojas, is visy turnyro
dalyviy surinkes daugiausiai vertinimo baly.

Absoliuciam Fizikos turnyro nugalétojui taip pat suteikiamas garbingas
METU GERIAUSIO FIZIKOS ZINOVO vardas!
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