17-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
7-0ji uzduotis Nr. FT17-7 / 2023 11 27 — 2023 12 24

Kiino judéjimo tyrimas

Sqlyga / FT17-1V

Kiinas, kurio masé m = 1 kg, pajuda veikiamas kintamos jégos, kurios priklausomybé nuo
judéjimo laiko t yra F(t) = ti — t%j (N), &a i ir j - koordinac¢iy a$iy X ir Y vienetiniai vektoriai
staciakampéje Dekarto sistemoje XOY. Raskite:

1) Pagreicio, greicio, poslinkio ir jégos iSvystomos galios priklausomybes nuo laiko;

2) Siy fizikiniy dydziy vertes laiko momentu t; = 2,5 s;

3) Kampus, kuriuos tuo laiko momentu rasti vektoriai sudaro su guls¢ia asimi X.

Pateikite ir aiSkinamajj brézinj, kuriame biity matoma kaino trajektorijos dalis laiko intervale
nuo 0 iki 3's, o taip pat ir vektoriai laiko momentu t; masteliu, kai 1 cm atkarpa atitinka 2 m/s®
pagreicio, 2 m/s greicio ir 1 m poslinkio.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 11 27.

Aiskinamasis sprendimas / FT17-7 ¥

Duota: m = 1 kg; F(t) = ti — t%j (N); t; = 2,55s.

Rasti: a(t); v(t); s(t); P(t); ai; vi; sy P a; B @.

Pagal antrajj Niutono désnj pagreitis yra tiesiai proporcingas veikianciai jégai ir atvirk§ciai
proporcingas kiino masei:

Fit) 1

a(t) = —(ti— t2j) = axi + ayj.

m
Greit] randame integruodami pagal laikg pagreiti, o poslinkj — integruodami pagal laika
greitj:
1/t2, 3, . ,
v(t) = [a(t)dt = —(?l —?]) = ayi + ayj;

m

3
s(t) = Jv(Odt = = (Si = £ ) = si+ ).

m

Trajektorijos braizymui sudarome sy ir sy veréiy lentelg jvairiais laiko momentais t:

t,s 1 15 2 2,3 2,5 2,8 3
sy, m | 0,17 | 056 | 1,33 | 2,03 2,6 3,66 4,5
sy, m |-0,08 | -0,42 | -1,33 | -2,33 | -3,26 | -5,12 | -6,75

Momentin¢ galia randama kaipo skaliariné jégos ir greicio vektoriy sandauga:

P(©) = FOw(®) = 2 i - %)) (Si-5j) = 2 (£ +5),

m

nes vienetiniy vektoriy skaliarinés sandaugosi-i=j-j=1;,i-j=j-i=0.



Randame kiino judéjimg apibtdinancius fizikinius dydzius laiko momentu t;, kai jis
pasiekia paveiksle parodyta vietg A:

a; = a;+a = %\/tlz +t a, =+/2,52 +2,5% = 6,73 (m/sY).

1 [t*  ¢6 2,54 2,56
= 24 oy = I—+—z 6,07 (m/s).
m-\ 4 9 4 9

6 8 6 8
_ 2 2 1 t] ty . __ |25 2,5 -
Sl_\/SX+SY_; £+—, S1 = ¥+—~4,17(m)

144

3 5
Py =2+ 22 ~ 40,36 (W).
a= arcth—Y = arctg(—t,); a = arctg(—2,5) = —68°.
X

g = arcth—; = arctg (— 23&) p = arctg (—ZTZS) ~ —59°,
Q= arctgz—; = arctg (—%1); @ = arctg (—22—5) ~ —51°.
Y, mA

0

Aiskinamgjj sprendimq pateikeé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 01 22.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-1 V

Visy keturiy fizikiniy dydziy algebrines israiskas ir jy vertes praSomu laiko momentu rado
penki turnyro dalyviai. Dalyje aiskinamyjy bréziniy pasigendama koordinaciy ver¢iy parodymo, dar
ir masteliy laikymosi.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 01 22.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Pagreitis 2

2. Greitis 2

3. Poslinkis 2

4. Galia 2

5. Brézinys 2

6. Nerodomi skai¢iavimai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-4) -0,5

7. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 01 22.



