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Sqlyga/ FT3-12V

Kiauras, bet pluduriuoja!

Kubo formos varinio indo masé M=1 kg, talpa V=1 1. Vienos kubo sienelés viduryje yra
maza skyluté. Indas skylute Zemyn dedamas i vandeni ir pliduriuoja vandens pavirSiuje taip,
kad jo virSutiné sienelé yra horizontali. Visos indo sienelés yra vienodo storio. Atmosferos
slegis p=100 kPa, temperatira =20 °C.

1) [ koki gyli yra pasinérgs pliduriuojantis pavirSiuje indas?

2) Koks vandens kiekis yra pliduriuojan¢iame inde?

3) I koki gyli panertas indas pradés skesti?

4) Koki darba reikeéty atlikti panardinant pliduriuojanti inda 1 1 m gyli?

Uzduoti parengé mokyklos “Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, sio Fizikos
turnyro uzduociy parengimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2010 02 22.

Aiskinamasis sprendimas / FT3-12 'V

1) Sienelés stor; pazymime d, ertmés briaunos
ilgl paZymime a, panirimo gyli paZymime /4, vandens
lygi inde pazymime /°, vandens tankj p, vario tanki p’,
inde esanio oro mas¢ m. | skylutés matmenis
neatsizvelgiame. Panaudojame Archimedo désni, o orui
inde pritaikkome dujy buvio lygti. Gauname lygéiu
sistema.:

M +m+ pa’h'= p(a+2d)*h
pd’ =[p+pg(h—h-d)l’(@—h')’

(1)

Gautaja lygCiu sistema spresti bendru pavidalu sudétinga, todél jvertiname parametrus
skaitmeniSkai. Gauname:

a=3V,a=0]1m.

= mopTV, m=0,0012kg,

m

Cia oro molio masé m,=0,029 kg.

Indo medziagos (vario) tiiris V'= M / p', p'=8900 kg/m’ . Gauname:

V'=6a’d +12ad* +8d° . Kadangi d mazas, antra ir tretia deSinés pusés narius
atmetame, gauname d =0,00187m. Indui pliduriuojant panirimo gylis A<a+2d. Galima
maksimalia vertg h=a+2d istatg i antraja lygti gauname 4°=0,00099 m. Tada kairigja pirmosios
lygties puse atitiks verté M'=M +m+ pa*h'=1,011kg, o pilnai panirusio indo isstumto
vandens masé M"= p(a+2d)’ =1,055kg. Taigi, indas pladuriuos, ir h<a+2d, o h’<0,00099
m. Galima minimali 4 verté atitikty #'=0, t.y., h> (M +m)/[p(a+2d)’]= 0,093 m . Gauname
[vertinima.:

0,093 m<h<0,1036 m, 0</’<0,00099 m.
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Matome, kad #>>h’, todél galime atsizvelgti tik 1 2’ pirmaji laipsni. Sistemos (1)
antraja lygti pervarkome taip:

h= L, +h+d ~ (L + 1]h'+d . )
pgla—nh') pga

Tada gauname:
M +m+ pa’h'= p(a+2d)’h

h= (L +1 |h'+d
pga

Pateiktos sistemos sprendinys
. M +m— pd(a+2d)
pl4d(a+d)+ p(a+2d)* [(pga)]
n=| P i1 M+m—pd(a+2c21) N
pga pl4d(a+d)+ p(a+2d)" /(pga)]

Istate parametry vertes gauname
h=0, 0935 m, 4 ’=0,00089 m.

2) Inde esancio vandens mase
m=pa’h', m=0,0089 kg .

3) Indas pradés skesti, kai dél vandens slégio indo su vandeniu mase taps didesné uz jo
i8stumto vandens masg, t.y., kai

M +m+ pa’h',> p(a+2d)’.

Gauname ribing verte

pla+2dy —M—m
pa’

Toks &’y susidarys indui panirus i gyli 4 pagal (2):

3_ a—
h:( P +1]p(a+2d) M M id, h=119m.

pga pa’

n = , 7, =0,0115m.

4) Panardinant inda atliekamas darbas F

A:TFdh,

¢ia h;=0, 0935 m, 4,=1 m, o jéga (nukreipta
! 2 Jega ( p hl a+2d

indo judéjimo kryptimi)
_|g[-M —m— pa’h'+p(a+2d)°h], kaih <h<(a+2d), 3)
g[-M —m — pa’h'+p(a+2d)’], kai(a+2d)<h<h,.

Sutinkamai su (2) 4 °‘~h. Kokybinis F' vaizdas pateiktas paveiksle, o ieSkomaji darba
iSreiSkia briikSniuotos figtiros plotas. [ (2) ir (3) istatg & =a +2d gauname

F =g[-M -m-pa*(a+d)/(p/pga+1)+ p(a+2d)’], F,=1,035N.
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Pagal uzduoties 3) dali (klausima) F=0, kai A=h3=1,19 m. Galutin¢ darbo iSraiSka ir
verté gaunama tokia:

A=Flh—h —(hy—h) I(h,—a—2d)]/2, 4=055].

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT3-12 V

Niekas 1§ sprendusiyjuy neatsizvelgé { esancio inde oro mase¢ (~1 g). Lyginant su viso
indo mase ji maza, tac¢iau nuo | inda patekusio vandens masés (~9 g) ji skiriasi ne taip jau
zymiai. Ketvirta klausima nagrinéjo tik keli i§ sprendusiyjy.

UzZduoties sprendimo aptarimq parengeé uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas
prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT3-12 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Inda veikian€ios Archimedo jégos iSraiSka 2
2. | Inde esancio vandens kiekio priklausomybés nuo panirimo gylio iSraiSka 2
3. | Parametry skaitinis vertinimas ir galimy supaprastinimy aptarimas 1
4. | Panirimo gylio verté pluduriuojant 1
5. | Vandens kiekis indui pliduriuojant 1
6. | Panirimo gylis pradedant skesti 1
7. | Inda nardinancios jégos iSraiSka 1
8. | Darbas, atlickamas indg nardinant 1
9. | Pateikta ne pagal reikalavimus -1

Maksimalus sprendimo {vertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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