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Sqlyga/ FT3-5 V
Viralas iS ledo

Elektriniu $ildytuvu inde buvo pradétas Sildyti —10°C temperatiiros ledas. Po 6 min ir
40 s nuo Sildymo pradzios iStirpo pus€ ledo, po 12 min ir 10 s iStirpo jau visas ledas, o po 27
min ir 10 s vanduo uzviré. Neatsizvelgdami 1 Silumos nuostolius raskite:

1) Sildytuvo galia;

2) indo Siluming talpa;

3) ledo masg.

Ledo savitoji Siluma lygi 2,1 kJ/(kg-K), jo savitoji lydymosi Siluma lygi 330 kJ/kg, o
vandens savitoji Siluma 2 kartus didesné nei ledo.

Uzduoti parenge Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys ir Sio Fizikos turnyro uzduociy
parengimo, jy pateikimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininko pavaduotojas dr.
Stasys Tamosiiinas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT3-5 V

Duota: #, = - 10°C; ¢, = 0°C; 7,= 6 min 40 s = 400 s; 7,= 12 min 10 s = 730 s;
7,=27 min 10 s = 1630's; ¢,= 2,1-10° J/(kg-K); ¢,=2¢,; A =330 kl/kg = 3,3-10° J/kg.
Rasti: P, C, m.

Per laiko tarpa 7, {§ildomi indas ir ledas iki 0°C bei iStirpinama pusé ledo:
Pt = C(t2 -1, )+ c]m(t2 -1, )+ 0,5Am.
Per laiko tarpa 7, — 7, iStirpinama kita pusé ledo:
P(T2 -7, ) =0,5Am,
o per laiko tarpa 7, — 7, 1Sildomi indas ir vanduo iki virimo temperatiiros ¢, :
P(ty —7,)= Clt; = 1,)+2¢,mlt, —1,).
IS antros lygties
P _ 052 ’ P 0,5-3,3-10° _ 500 (Wikg).
m t1,—1t, m 730-400
Taigi, didesnei masei ledo iSlydyti per duota laika reikia ir didesnés galios Sildytuvo, o
1§ pirmos lygties seka, kad Siuo atveju ir indo Siluminé talpa yra tiesiai proporcinga ledo masei:
C__Pr 05F C_500:400 ) 44 0333100, [1/(kg-K)].
m m(t,—t,) ' t,—t,  m 10 10
Pavyzdziui, viralui 1§ 200 g ledo 280 J/K Siluminés talpos inde gauti reikia 100 W
galios Sildytuvo.
IS trecios lygties randame virimo temperatiira:
_Pley-7,)  _500(1630-730)
C C+2em 1400+ 4,2-10°

~ 80,4 [°C],

3
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kuri yra mazesné nei mums jprasta 100°C temperatiira esant normaliam atmosferos slégiui. Tai
pasiekiama aukstai kalnuose, kur oro slégis yra Zemas (apie pus¢ normaliosios atmosferos),
arba uzdarame inde oro siurbliu.

UzZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiinas.
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Sprendimy aptarimas / FT3-5 V

DidZioji sprendusiyjy dauguma buvo isitiking, kad vanduo butinai turi uzvirti esant
iprastai 100°C temperatirai, tad susikiiré problemy su uzraSyty Silumos balanso lyg¢iu
sistemos sprendimu. Uzduoties duomenys (Cia yra itin svarbis duoti laiko parametrai) buvo
taip parinkti, kad vanduo uzvirty biitent Zemesnéje temperatiiroje, kad sprendéjai prisiminty
vandens virimo temperatiiros priklausomybg nuo slégio — jos maz¢jima maze¢jant slégiui.

Tiems, kurie itin tvirtai laikési jsikibe ty 100°C, teko kurti ir kintamos galios Sildytuva,
ir kintamos Siluminés talpos, net kintamo fazinio biivio inda, kaltinti uzduoti laiko ar kity
duomeny netikrumu. Kai kas pasirinko ir toki sprendini: P = C = m = 0, nors uzduoties
salygoje buvo aiSkiai parasyta, kad yra Sildytuvas, yra ir indas su ledu.

Keletui turnyro dalyviy veél tenka priminti, kad uzduociy sprendimus reikia pateikti
pagal turnyro reikalavimus (pageidaujamas *.doc formatas).

UzZduoties sprendimo aptarimq parengeé uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas
doc. dr. Stasys TamoSiuinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 11 16.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT3-5 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Pateiktos Silumos balanso lygtys 3

2. Nustatytas ieSkomy dydziy sarysis 4

3. Rasta virimo temperatiira 2

4. Paaiskintos virimo salygos 1

5. Kitos alternatyvos p.2 - 4, kai virimo temperatiira pasirinkta 100°C iki 3

6. Netikslumai kiekvienam p.1 - 3 iki -2

7. Pateikta ne pagal reikalavimus -1
Maksimalus sprendimo {vertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys Tamosiuinas.
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