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Sqlyga/ FT3-6 V
Kintanti varzy galia

Prie 1,5 V elektrovaros 1 € vidinés varzos sroves Saltinio buvo nuosekliai prijungti 0,1 Q
varzos ampermetras, 10 € varzas ir 100 € varzos reostatas, o lygiagreciai varzui ir reostatui

prijungtas 1 kQ varZos voltmetras.
1. Nubraizykite elektros grandinés schema.
2. Kokiose ribose, stumdant reostato Sliauziklj, kito varzo ir reostato galia?
3. Kokio dydzio reostato varzai esant galia ¢ia tampa didziausia?
4. Nubrezkite galios priklausomybés nuo reostato varzos grafika.

UzZduoti parengé Vilniaus wuniversiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys, déstytojas ir Sio Fizikos turnyro
uzduociy parengimo, jy pateikimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininko
pavaduotojas dr. Stasys Tamosiuinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 10 19.

Aiskinamasis sprendimas / FT3-6 V

Duota: E=15V; r=1Q; R, =0,1Q; R, =10Q; R=0+100Q; R, =1kQ=1000 .
Rasti: £, P, P', R;.

Pagal Omo désnj elektros sroves stipris grandingje
E

(R, + R)Ry
R, +R+R,

Tegu varzo ir reostato atSakoje sroveés stipris /,. Tada jtampa joje lygi itampai lygiagreciai
prijungtame voltmetre:
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tada galia varze R, :
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o irasius duotus dydzius:
2,25-107
(11111+1001,1R)*
Galia varze R, mazé¢ja didéjant reostato varzai: ji yra didziausia P, ~182,3 mW, kai
R, = 0; maziausia P, ~1,82 mW, kai R, =100 Q.
Galia reostate

P =

P
P=I'R=""R,
RO
tad gaunama kiek sudétingesné nei varze galios priklausomybé nuo jo varzos:
2,25-10°R
(11111+100L1R)*

P, =0, kai R, =0. Didéjant reostato varzai nuo nulio 1§ pradziy turimos trupmenos
skaitiklis didéja santykinai sparciau nei vardiklis ir P didéja — tuo nesunku jsitikinti jraSant paeiliui
R vertes ki R, =111 Q; o po to sparCiau didéja trupmenos vardiklis ir galia reostate sumazéja iki
P, =0,1F, 18,2 mW, kai jo varza R, =100 Q. DidZiausia galia reostate

2,25-10°-11,1
p=— "~ 50,6 (mW).
(11111+1001,1-11,1)
DidZiausia galia reostate atitinkanCia jo varza R, galima buvo rasti ir prilyginus nuliui
reiskinio R(a +bR)™ pirmaja idvesting:
(a+bR)> +R(=2)a+bR)’b=0
Sia lygti padalije i§ (a + bR)™ gautume
a+bR-2Rb=0,
11111
Ry = 2 , Ry =
b 1001,1
Taigi, galia reostate kito (0+50,6) mW ribose.
Galia varZe ir reostate

~111 (Q).

pr_ 225 -10°(10+ R)
(11111+1001,1R)*
mazéjanuo P'~182,3 mV iki P,'= 20 mW didéjant reostato varzai nuo nulio iki 100 Q.

200 |:
P, mWx

100 F

Aiskinamqji sprendimq pateikeé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT3-6 'V

UZduotis buvo skirta elektrinés galios kitimui nagrinéti grandingje, kurios elementy
parametrai parinkti taip, kad didéjant reostato varzai nuo nulio iki 100 Q galia jame ir 10 Q varze
mazéja, o tuo tarpu pacio reostato elektriné galia did¢ja ir pasiekia didziausia verte ties 11,1 Q
reostato varza, o po to maz¢ja.

DidZioji turnyro dalyviy dalis teisingai nubréz¢ grandinés schema (nepamirSo taSkais
parySkinti laidy sujungimo viety), uzras¢ Omo désnj ar pritaiké Kirchhofo taisykles ir iSreiSke
suming galig varze ir reostate; jrasé¢ vairias reostato varzos vertes ir apskaiciavo tos galios ribines
vertes bei nubrézé galios priklausomybés nuo reostato varzos grafika. MaZesné turnyro dalyviy
dalis ryzosi kiek idomesniam darbui — iSanalizuoti galia varZe ir reostate atskirai, nes pagal trecia
uzduoties klausima galima buvo suprasti, kad ,,¢ia” reiSkia reostate, o ne tik varze ir reostate kartu.
Matyt, daugumai labiau patiko uzduoties autoriaus atsakymas i paklausima mokyklos nuomoniy
svetaingje, kad reikia kartu.

Idomesnis atvejis, kai buvo ieSkoma suminés galios ekstremumy diferencijuojant ta galia
pagal reostato varza. IS tiesy sumin¢ galia tik mazéja didéjant reostato varzai, tad keli turnyro
dalyviai atmeté —11,1 Q rezultata kaip netinkama, tuo tarpu, kaip parodyta aiSkinamajame
sprendime, butent tokio dydzio reostato varzai (suprantama, kad +11,1 Q) esant gaunamas sumingés
galios vieno 1§ dviejuy nariy — galios reostate — maksimumas.

Turnyro dalyviai, rade tik varZzo ir reostato suminés galios priklausomybe nuo reostato
varzos, vertinant uzduoties sprendima ,,skriaudziami” nebuvo.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys
Tamosiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT3-6 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kkriterijus Verté balais
1. Nubrézta grandinés schema 1

2. ISreiksta galios priklausomyb¢ nuo reostato varzos 4,5

3. Nustatytos galios kitimo ribos 2

4. Pateiktas galios grafikas 2,5

5. Néra sprendimo paaiSkinimy -2

6. Nekokybiski bréziniai (p. 1, 4) -1

7. Kiti netikslumai (p. 2, 3) -1
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys TamoSiuinas.
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