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Sqlyga/ FT3-8V
Dujy sprogdinimas

[ tvirtq storasienj plienini balionq, kurio taris 50 L, jleista 10 g vandenilio ir 20 g deguonies,
esant 20 °C temperaturai. Misinys susprogdintas sukélus kibirkstj. Vandeniliui jungiantis su deguonimi
susidaro vandens garai ir, susidarant kiekvienam moliui vandens, issiskiria 240 kJ energijos.

1) Koks buvo dujy slégis balione pries sprogimq?

2) Koks buvo dujy slégis balione tuoj po sprogimo?

3) Koks slégis balione nusistovéjo balionui ir jo turiniui atvésus iki pradinés temperatiros?

Uzduoti parengé mokyklos “Fizikos olimpas” steigéju tarybos narys, $io Fizikos turnyro
uzduoCiy parengimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas

Rimvidas Bandzaitis.
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Aiskinamasis sprendimas / FT3-8 V

1) Pradinj slégi nustatome 1§ dujy buvio lygties:
p= L My Mo | 274 kPa,
VM, M,
¢ia R — dujy konstanta, 7=293 K, V=0,05 m3, m,=10g, M, ,=2 g, m,=20 g, My, =32 g.

2) Vyksta cheminé reakcija
2H,+0,=2H,0+24.
Reaguojant 2 moliam vandenilio su 1 moliu deguonies g=240 kJ. Matome, kad vandens kieki
musy atveju lemia deguonies moliy skai¢ius my, /M, , =m,/M,, M,=16 g, po sprogimo
liks m',, nesureagavusio vandenilio:
my _ my m,
M - H, M,

M

HZ
o iSsiskyrusios Silumos kiekis
QO=qgm,/M,.
Tuoj po sprogimo ta Siluma pasiskirsto vandens garuose ir likusiame po reakcijos
vandenilyje padidindama jy temperatiira iki 7. Panaudojame energijos tvermes désni.
Uy(M)+Up(M)+Q=Uy(T") +Up,o(T"),
¢ia U — dujy vidin¢ energija. Gauname:

. . . .
{ZHzmH +lozmo]RT +Q_{lemH +ZH20mO ]RT'
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¢ia iy =i, =5, iy, =06 yra atitinkamai vandenilio, deguonies ir vandens molekuliy laisvés
laipsniy skaiciai.
ApskaiCiaveg gauname:
T"'=3000K.
Tada slegis

p'= RT [ My Mo }, p'=2,53 MPa.
VM, M,

Po sprogimo susidariusi temperatiira yra aukStesn¢ uz plieno lydimosi temperatiira
(1400°C), taciau galima apskaiCiuoti, kad dujy temperatiirai sumazejus iki tos temperatiiros,
i8siskyrusios Silumos pakakty ikaitinti ir iSlydyti tik apie 0,04 mm storio plieno sluoksni
baliono viduje. I$ tikryju Siluma po sprogimo i§ dujy plienui bus perduodama ne momentaliai,
nes dujy Silumos laidumas gana mazas, o plieno — zymiai didesnis, ir dujy sluoksnis prie plieno
pavirSiaus atvés greiCiau, negu plienas pradés lydytis. Taip pat reikia pazyméti, kad esant
3000 K temperatiirai, dalis vandenilio ir vandens molekuliy suskyla — 1 tai salygoje
neatsizvelgta.

3) Temperatiirai sumaz¢jus iki 20°C dalis vandens gary kondensuosis, liks sotieji
vandens garai, jy masé m ;=0,9 g, slégis p,=2,33 kPa.
Taigi, balionui ir dujoms atvésus iki 1=20°C, vandeniliui turésime dujy biivio lygti

p"V:An;H RT, p"=183 kPa,

H,

ir balione esanc¢iy duju slegis
p;=p"+p,, p;=185kPa.

I susidariusio vandens uzimama tiiri neatsizvelgiame, jis nevirsija 22 ml.

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2010 01 19.

Sprendimy aptarimas / FT3-8 V

I 1-aj1 klausima dauguma sprendusiuju (apie 80%) atsaké teisingai.

I 2-3j1 klausima visiSkai atsake tik apie 40 % sprendusiyju. Kiek daugiau teisingai
apskaiciavo susidariusi Silumos kieki, bet nesugebéjo apskaiciuoti temperatiiros.

I 3-iaji klausima visiSkai atsaké apie ketvirtadalis sprendusiyju. Dauguma suklydo
vertindami vandens gary slégi: 1 gary slégi visai neatsizvelgé ar pagal idealiyjy duju biisenos
lygti apskaiiavo visai vandens masei atitinkant] slégi. Net helio sukurta slégi teisingai
apskaiciavo tik apie 70 % sprendusiyjy.

UzZduoties sprendimy aptarimq parengeé uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas
prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT3-8 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Pagal idealiyju duju biivio lygti apskaiciuotas pradinis slégis balione. 2
2. | Pagal vandenilio ir deguonies reakcija apskaiciuotas Silumos kiekis. 2
3. | Pagal energijos tvermeés désnj apskaiCiuota temperatiira po sprogimo. 2,5
4. | Pagal idealiyju dujy buvio lygti apskaiCiuotas slégis balione po 1

Sprogimo.
5. | Nustatytas vandens soc¢iyju gary slégis atvésus. 1
6. | Pagal idealiyjy duju biivio lygti apskaiCiuotas vandenilio slégis balione. 1
7. | Gautas galutinis slegis. 0,5
8. | Klaidingai atlikti matematiniai veiksmai (kiekvienai iSraiSkai) -0,5
Maksimalus sprendimo {vertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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