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UZduoties sqlyga / FT5-8 V

KemSame butelj

Butelis uzkemSamas ritinio formos kams$c¢iu, kurio skersmuo
d=2cm, ilgis /=4,5cm, mas¢ m=1,5g. Maksimali kamsCio trinties /
jéga 1 butelio kakleli F=30 N, ji yra proporcinga kamscio ir butelio -_
kaklelio salyCio pavirSiaus plotui. Oro temperatiira ¢=20°C, slégis | d |
p = 100 kPa. Butelio talpa Zymiai didesné uz kamscio tiiri.

1) Koks darbas atlickamas létai uzkemsant butel; taip, kad i kakleli
sueity visas kamstis?

2) 1ki kokios temperatiiros pasildzius ora butelyje kamstis pradés
slinkti 1§ kaklelio?

3) Koki darba atlieka dujos i§stumdamos kamsti, jei oras daugiau
nebesSildomas?

4) Kok greit] jgaus kamstis iSléekimo 1§ kaklelio momentu?

Uzduoti parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos
narys, ilgametis mokyklos direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti

ir jy sprendimy vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2011 12 05.

UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-8 ¥V
1) Kamscio sunkio jéga Zymiai maZesné uz F, { ja neatsizvelgiame. Kams¢iui slenkant
Jjéga didéja nuo 0 iki F, vidutiné jéga F,; = F'/2, atliktas darbas

A:%l, A=0,675 1.

2) Laikome, kad kamstis pradeda slinkti esant oro slégiui butelyje p " ir temperatiirai 7"".

'—pnd? T 4F
PO Ve )L A +1|, T'=573K, 1'=300°C.
4 T nd? p
3) Kadangi butelio tiiris Zymiai didesnis uz kamscio tirj, laikome, kad oro turis ir

temperatiira iSstumiant kamsti nepakinta, nors procesas adiabatinis, t. y., esancio butelyje oro
vidiné energija Zymiai didesné uz darba, atlikta iSstumiant kamsti.

AF 2 2

A'=p'AV :( +p] “Z zz(m pd4 p]l, A'=2,76].
T

d2

4) Kams¢iui 1$lekiant 1§ kaklelio pagal energijos tvermés désni visas dujy atliktas darbas
A’ lygus darbo 4, atlikto nugalint trinti, darbo A'"= pzd?l/4, atlikto nugalint iSorinj slégj, ir

kams¢io kinetinés energijos E = my* /2, sumai. Tada
v=2(4=A - prd®1/4)/m , v =30 ms.




UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2012 06 12.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-8 V

1) Pirmaja uzduoti dauguma sprendusiyjy suprato ir iSsprendé gerai.

2) Antrojoje uzduotyje kai kas vietoj absoliuciosios temperatiiros panaudojo Celsijaus
temperaturag.

3) Dalis sprendusiyju (apie 50 %) neatsizvelge, kad iSstumiant kamsti nugalima ne tik trinties
jéga, bet ir iSorinis slégis.

4) Dauguma sprendusiyju gavo teisinga atsakyma panaudodami energijos tvermés désni.
Tiesiogiai panaudoti antraji Niutono désnj matematiskai sudétingiau, nes jéga kintama.

UzZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2012 06 12.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-8 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Darbas iSreikstas vidutinés jégos ir kelio sandauga 2
2. | I8 dujy biivio lygties nustatoma temperatiira, kuriai esant slégio butelyje 3
sukurta jéga tampa lygi trinties jégos ir iSorinio slégio sukurtos jégos
sumai
3 | Dujy atliktas darbas iSreikStas ju slégio ir tiirio poky¢io sandauga 3
4 | KamsCio greitis nustatomas jo kineting energija iSreiSkus viso duju 2
atlikto darbo ir darbo, atlikto nugalint trintj ir iSorinj slégj, skirtumu
5. | Fizikiniai netikslumai iki -1
6. | Matematiniai netikslumai ki -0,5
DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autorius
dr. Egidijus Anisimovas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2012 06 12.




