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Sqlyga/ FT6-7 V
Saltinis ir trys voltmetrai

Prie itampos Saltinio gnybty prijungus pirmaji voltmetra, jis rodo 10 V itampa. Vietoje
pirmojo voltmetro prijungus antraji voltmetra, jis rodo 15 V jtampa. Prijungus abu voltmetrus
nuosekliai, jie rodo 4 ir 12 V jtampas. Raskite:

1) Saltinio elektrovara;

2) pirmojo voltmetro rodomos itampos pokyti, lygiagreciai jam prijungus treciaji, toki

pati kaip ir antrasis, voltmetra;

3) naudingumo koeficienta visais $iais atvejais;

4) didziausia galima naudingumo koeficienta grandinéje su Saltiniu ir voltmetrais.

Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas*“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas dr. Stasys
Tamosiinas.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT6-7 V¥

Duota: Ui =10 Vi U = 15 Vi Us =4 Vi Us = 12V, R3 = R, .
RaSti: E,AU3377]3772’773’774’775'
E r

R
Pagal Omo désni pirmojo ir antrojo voltmetry, atskirai prijungty prie Saltinio, rodomos
ttampos yra U, =R, ir U, = I,R,, ¢ia I; ir I, — elektros srovés stipriai, 0 Ry ir R, — voltmetry
varzos. Tada Saltinio, kurio vidiné varza yra r, elektrovara

E=1(R, +"):U1(1+RL}E:[2(R2 +r):U2(1+RL].

1 2
Saltinio vidine varza nesunku eliminuoti perkélus narius tik su jtampa {i kairiasias lygybiy
puses ir jas padalijus:
E-U, UR,
E-U, U,R
Kai abu voltmetrai yra sujungti nuosekliai, tai jais teka vienodo stiprio elektros srové ir
rodomos jtampos yra tiesiai proporcingos jy varzoms:




Randame Saltinio elektrovara:
E-U, _UU, . _ uuU,U,-U,) P 10-15(12-4)

) JE = =20(V).
E-U, U,U, uu,-U,U, 10-12-15-4
I8 pirmyjy lygybiy nesunku susieti tarpusavyje voltmetry ir Saltinio elektrines varZzas:
R = Ur R = 107 _ iR, = U,r R = 157 _3
E-U, 20-10 E-U, 20-15

Taigi, voltmetry varZos yra tos pacios eilés, kaip ir Saltinio vidiné varza, o gautomis varzy
sasajomis pasinaudosime tolesniame uzduoties sprendime.

Lygiagreciai pirmajam voltmetrui prijungus tre€iaji voltmetra, jy itampa U, + AU, yra
vienoda ir pagal Omo désni elektros sroveés stipris grandinéje yra: a) tiesiai proporcingas Saltinio
elektrovarai ir atvirk§¢iai proporcingas visai grandinés varzai, kuri yra lygi lygiagreciai sujungty
pirmojo ir tre¢iojo voltmetry varZos, randamos pagal formule

11 1 RR 3r?
—=—+—R; = — Ry = =0,75r,
R, R R, R, +R, 4r
antrojo voltmetro ir Saltinio vidinés varzy sumai; b) tiesiai proporcingas pirmojo ir treciojo
voltmetry jtampai ir atvirkS¢iai proporcingas jy varzai R,; :
B E U, +AU;
Ry+R,+r R,

4

Randame

ER .
AU, =——E——U,,AU, =—"—-4~-084 (V).
R +R, +r 4,75r
Taigi, pirmojo voltmetro rodoma jtampa sumazg¢ja apie 0,84 V.
Naudingumo koeficientas parodo, kuri naudojamos grandin¢je galios dalis tenka Saltinio

apkrovai — Cia voltmetrams:

I'R R R 3
n=—= 1Y — 1 ,n1=L=50%;772= 2 ’772:_’”:75%;
I/ (R +r) R +r 2r R, +r 4r
R +R R, +R
1, __ Mt n —ﬂ =80%;n, =——>—2—.n, = 3,75r ~ 79%.

R +R,+r " 5r Ri+R, +r " 375r+r
Pastebime, kad naudingumo koeficientas tuo didesnis, kuo yra didesné apkrovos varza.
DidZiausia apkrovos varZa ir tuo paciu didZiausia naudingumo koeficienta gausime visus tris
voltmetrus prijungg nuosekliai:
N, = R]+R2 +R3 an5:zz87a5%-
R +R, + Ry +r &r

UZduoties aiskinamaqji sprendimq pateike jos autorius dr. Stasys Tamosiiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT6-7 V

Dauguma turnyro dalyviy rado visus ieSkomus dydzius. Trys dalyviai treciaji voltmetra
prijunge lygiagre€iai pirmajam voltmetrui, 1§ elektrinés grandinés kazkode¢l paSaling antraji
voltmetra. Tai kam tada reikalingas treCiasis, toks pats kaip ir antrasis, voltmetras? Juk buvo
galima lygiagre€iai sujungti pirmaji ir antraji voltmetrus. Du dalyviai teisingai suprato, kad



naudingumo koeficientas didéja didinant Saltinio apkrovos varza, ir nurod¢ didziausia galima
naudingumo koeficienta, siekianti 100 %. Deja, jis toks neimanomas grandin¢je su duotais Saltiniu
ir voltmetrais.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius dr. Stasys Tamosiiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT6-7 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1 Saltinio elektrovaros radimas 4

2 | Pirmojo voltmetro rodomos jtampos pokyc€io radimas 3

3 | Naudingumo koeficiento radimas 2

4 | Didziausio galimo naudingumo koeficiento radimas 1

5 | Néra paaiskinimy -1

6 | Pateikta ne pagal reikalavimus iki -1

7 | Kiti netikslumai p. 1-4 po —(0,1-0,5)
DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius dr. Stasys
Tamosiinas.
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