8-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
12-o0ji uzduotis Nr. FT8-12 / 2015 02 23 — 2015 03 22

Sqlyga/ FT8-12V

Vielos gaminio tyrimas

240 Q varzos viela metalo zirklémis D C
buvosukarpyta i 8 atkarpas. Didziausios vielos atkarpos
buvo 1,6 kartoilgesnés uz maziausias. Atkarpy galus E
sulydzius, buvo pagamintasstaCiakampis su istrizainémis. L F

Tarp gaminio tasky A ir B yra prijungtas 12 V itampos
Saltinis. Neatsizvelge 1 labai mazassulydymo viety,
jungiamyjy laidy ir Saltinio viding varzas, raskite: A B
1. Elektros srovés stiprj atkarpoje AB.
2. Galig atkarpoje BC.
3. Elektring itampa tarp gaminio centro E ir -+
atkarpos BC vidurinio tasko F.

Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys
Tamosiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2015 02 23.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT8-12 ¥

Duota: R=2400Q:;k=1,6; U =12V.
Rasti: I, P, U".

Tiksliai braizant yra nesunku jsitikinti, kad ilgiausios atkarpos yra AB ir DC, o
trumpiausios — AE, DE, EB ir EC. Tegu ju ilgiai yra a ir b (a = kb), o elektrinés varzos R; ir Ry,
atitinkamai. Pagal Pitagoro teorema atkarpy AD ir CB (tegu ju elektrinés varzos Rs) ilgis

c=+4b?—a? =b4—k? .

I:2a+4b+20=2(k+2+\/4—k2)3,

jos ilgio vieneto varza z = R/I, o atkarpy elektrinés varzos yra tiesiai proporcingos ju ilgiams:
0,5Rk 0,5-240-1,6

Vielos ilgis

R =7a= ‘R = — 40(Q) .
' K+24+4—k2 = 16+2++4-16°
05R 0,5-240
R, == J ‘R, = J — 25(Q).
: Kt2+444—K? 0 16+24+4-16
— 2 . — 2
R~ OSRVA-K® . . _05-240/4-16 _30(0).

k+2+a-k2 ° 16+2+,/4-16
D¢l grandinés simetrijos trumpiausiose atkarpose AE ir EB teka vienodo stiprio elektros
srovés. Kitose dviejose trumpiausiose atkarpose DE ir EC elektros srovés irgi vienodos, tik
silpnesnés. Taigi, mazgu E teka dvi nepriklausomos srovés ir jame galime atskirti nuosekliai
sujungtas atkarpas AE ir EB nuo kity dviejy irgi nuosekliai tarpusavyje sujungty atkarpu DE ir
EC, taip Zymiai supaprastinant granding.


http://www.olimpas.lt/�

Pagal Omo désni grandinés daliai elektros srovés, tekancios i§ B 1 A, stipris atkarpoje
AB:
I =£; I :E:O,B(A).
R, 40
Ivertinus minéta grandinés supaprastinima galima laikyti, kad elektros sroveés stipris 1’
atkarpoje CB yra toks pats, kaip ir atkarpoje AD bei tarp ju esan¢iame nuosekliai prijungtame
darinyje DEC, kurio elektriné varza

Rl — 2R1R2 ]

R, +2R,
Pagal Omo désni tai grandinés daliai elektros srovés stipris
U

lI'=———,

2R, + R’
o0 galia atkarpoje BC:
2 2 2 2
p_1"R, = 0,25U R3(R1+2R2)2 p_ 0,25-12% -30(40 + 2 25)2 - 0.64(W).
[R,(R, +2R,)+RR,] [30(40+ 2-25)+ 40 - 25]

D¢l grandinés simetrijos centro E elektrinis potencialas tasko A atzvilgiu lygus pusei
Saltinio itampos:
@ =0,5U .

Tasko F elektrinis potencialas taSko A atzvilgiu randamas i$ tinklo jtampos atémus pagal
Omo désnj grandinés daliai randama elektring itampa atkarpos BC dalyje BF, kurios elektriné
varza lygi 0,5R;:

o =U -0,51R,.

Ieskoma elektring jtampa

U'=gc — o :O’SU{R

0,5R,(R, +2R,) _1]
3(R1+2R2)+R1R2 ,
0,5-30(40+2-25)
30(40+2-25)+40-25

U'= 0,5-12{ _1} ~-38(V).

Uzduoties aiskinamaji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiuinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.ltnuolat skelbiamas nuo 2016 04 25.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT8-12V

Uzduot] visiSkai teisingai iSsprend¢ tik vienas turnyro dalyvis. Kiti dalyviai klydo
nustatant elektrinés itampos zenkla, buvo ir kity netikslumy.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 25.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT8-12 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1 Atkarpyelektrinésvarzosnustatymas. 3

2 Elektrossrovésstiprioradimas. 2

3 Galiosradimas. 2

4 Elektrinésitamposradimas. 3

5 Netikslumai. iki -1
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr.
Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 25.
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