Mokykla ,,Fizikos olimpas”
2009/2010 m.m. rudens sesijos mokomosios fizikos olimpiados (2009 10 18)
uzduociy salygos ir sprendimai I kursui

1. Grafike pateikta Kkiino judéjimo greiio v:1's
priklausomybé nuo laiko. Kokj atstuma nuéjo kiinas? 2
Nubraizykite kiino pagreiio priklausomybés nuo laiko | -
ir kiino greitio priklausomybés nuo jo nueito Kkelio

grafikus. T T
Sprendimas
1) Ieskomaji atstuma iSreiSkia grafike pateiktos trapecijos plotas:

S:¥-2:7 (m).

2) Pagreit] iSreiSkia grafike pateikty tiesiy atkarpy krypties koeficientai:
1 m/s®, 0<¢<2,
a= 0, 2<t<4,
-2 m/s?, 4<t<5.

Pagal pateiktus duomenis bréziame grafika.

a, m/szj
2
1
[ [ | |
1 2 3 4 5 ts
-1 A
-2
3) Pagal grei€io grafika sudarome lentelg:
t's 0 0,5 1 1,5 2 4 4,25 4.5 4,75
v, m/s 0 0,5 1 1,5 2 2 1,5 1 0,5 0
s, M 0 0,126 | 0,5 | 1,125 2 6 6,4375 | 6,75 | 6,9375

Pazymime taskus pagal s ir v vertes ir braizome grafika:

v, m/s

S \

UZduoties ir jos sprendimo autorius prof. A. R. Bandzaitis.
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2. Materialiojo tasko koordinaté x=-8+9¢—¢°. Koks jo vidutinis greitis per
pirmaja sekunde ir per devynias sekundes nuo judéjimo pradZios?

Sprendimas

Duota: x =-8+9t—¢>, t, =1s, t, =9s.

Rasti: v, v,.

Palyginus su bendresne iSraiSka x = x, +s, gaunama poslinkio projekcija 1 koordinaciy

a8 x: s, =9¢—1¢7, tai vidutinis greitis poslinkiui atlikti v = TX =9—¢.

v, =9-1=8 (&t]
S

v, =9-9=0.
Po 1 s nueitas kelias lygus poslinkio moduliui, tuo tarpu per 9 s taskas puse to laiko 1ét¢jo

S S
1=2(9-45-4,5)=40,5 vnt. nueiti

tolygiai nuo 9 (&t] ki 0, po to greitéjo iki 9 (&t] tad vidutinis greitis keliui

S

otai9 (—] ir 0 aritmetinis vidurkis.
S

Cia greitis nurodytas ilgio vienetais sekundei.
Mokomojoje fizikos olimpiadoje dél korektiiros klaidos uzduoties salygoje vietoje 9 s
buvo nurodytos 2 s. Tokiu atveju viskas paprasciau:

Vv, =v,=9-2=7 (VnTt]

Uzduoties ir jos sprendimo autoré VU FF M1 studenté M. Tamosiiinaité.

B
3. Kokio dydzio guls¢ia jéga veikiant galg B galima iSlaikyti kampo

A pusiaukampinéje jremta 60 kg masés rasta, jei BC =2CA? C — masés

centro vieta. N
Sprendimas

A

Duota: m =60kg, BC=2CA.
Rasti: F.

Pagal momenty taisykle Fd, =mgd, .

Kai a =45°:
4d__AC _1
d, AC+CB 3’
tai
e
3
F:M:m(N)_

Uzduoties ir jos sprendimo autoré VU FF M1 studenté M. Tamosiiinaité.
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4. 90° kampu per vidurj sulenkto vamzdelio galas A yra
uZdaras, o B — atviras. Saka AC iki pusés uZima oras, kurio
slégis yra 20% didesnis nei atmosferos slégis (100 kPa), o kitur
— gyvsidabris, kurio tankis p =13,6 t/m’. Kokio ilgio yra tas
vamzdelis?

Sprendimas

Duota: p, =100kPa, z=20%=0,2, p =13,6-10°kg/m’, g = 9,8 m/s’.
Rasti: /.

Oro slégio pervir$] atSakoje AC atsveria slégio é gyvsidabrio stulpelis (jo aukstis

atskiroje dalyje 4 = L) vir$ ta ora ir gyvsidabri skiriancios ribos:

42
/
—=12zp,.
P&z

- 0,8v2p,
pg
1_0,8\/5-1-105

= = 0,85 (m).
13,6-10° -9.8 (m)

UZduoties ir jos sprendimo autorius doc. dr. S. Tamosiiinas

5. Prie tam tikros jtampos Saltinio reikia prijungti 10, 20, 30, 40, 50 ir 60  varzus
taip, kad jtampa 30 Q varZe biity 5 Kkartus maZesné nei Saltinio jtampa. Nubrézkite
jungimo schemgq ir jg paaiskinkite.

Sprendimas

Jungimo schema pateikta paveikslélyje, kuriame Salia varzy suraSytos juy elektrinés varzos
omais:

U &

10 20 50 40
o

60

30

Lygiagreciai sujungtuy varzy darinio elektriné¢ varza lygi 15 Q ((10+50) Q sujungus su

. - |
60 Q gautume 30 Q, o prijungus lygiagreciai 30 QQ varza gautume 15 Q), kas sudaryty 3 Visos

. 1 D
grandings varzos 20 +15+ 40 =75 (Q), tad ir itampa 30 Q varZe sudaryty 3 Saltinio jtampos.

UZduoties ir jos sprendimo autorius doc. dr. S. Tamosiiinas



