Mokykla ,,Fizikos olimpas”
2009/2010 m.m. Ziemos sesijos mokomoji fizikos olimpiada (2010 01 17)

Uzduotys ir ju sprendimai
1. Mazas kubelis pasislenka tiesiai taip, kad jo pagreitis per 10 s tolygiai padidéja
iki 5m/s’. Kiek pasislenka Kkubelis per paskutinigsias 5s? (UZduotis 1 ir 1I

kursams, pateiké S. Tamosiiinas).

Pagreicio priklausomybé nuo laiko a = ¢/ 2, tai greitis

v=fadt=%jtdt=§,

o poslinkis
B d—l zd_ﬁ
s_J'vt_ZJ‘t =
S, =8—¢ :i—i:7—t3 nes ¢ :L
2 12 12 967 b
-10°
s2:7960 ~72,9 (m).

2. Ant siuly viename lygyje vienoje linijoje pakabinti penki vienodi tampris
rutuliukai, kurie liefiasi paeiliui. Tris i§ jy krastinius atlenké vienodu kampu ir
paleido smiigiui su dviem Kitais. Jrodykite, kad tuo pacdiu kampu atsilenks vél

trys rutuliukai. Pateikite paveiksléli. = (Uzduotis 1 kursui, pateiké
M. TamoSiunaité).

Pagal impulso tvermés désni
Nmv, = N,mv,,kur N, =3.
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N2 l/]z
F] = _22 .
N2 N22
F] = _]2 ,

o tai jmanoma tik kai N, = N,.

3. Kokios masés plonasienj cilindra gulsc¢iai paridenus 2 m/s greifiu iki stacios
sienos jo greitis po smiigio sumazéja 2 kartus ir iSsiskiria 300 mJ Silumos?

(UZduotis I ir IT kursams, pateiké S. TamoSiiinas).

Cilindro kinetiné energija prie§ smiigi
mv: I
M 1Yy

2
E, = =mv;,
2

nes kampinis greitis @, =—, o inercijos momentas / =mR’, &a R - spindulys.

Po smiugio
_ 2
E, =mv;.

Pagal energijos tvermés désni
3mv]

Q:EkI_EkZZM(Vlz_VZZ): 4’

nes v, =5
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4. Du vienodi pilnaviduriai rutuliai lieiasi vienas su kitu. Kuria dalimi (procentais)
pakisty jy tarpusavio gravitacinés sgveikos potenciné energija, jei jie buty
dvigubai sunkesni? (UZduotis III kursui, pateiké S. TamoSiiinas).

¢lan=2,0 d, ir d, -rutuliy skersmenys.
Potenciné energija yra tiesiai proporcinga rutuliy masiy sandaugai ir atvirkSciai

proporcinga atstumui tarp ju centry, tai

Ep _mid S
Epl d2m]2 %
Santykinis pokytis
5
ﬂ - & —1=nd -1,
Ep] Ep]
AE 5

P 23 _1~2,18=218 %.
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5. Vandeniui tekant guls¢iu vamzdziu i§ skerspjuvio, kur slégis lygus 20 kPa, |
dvigubai mazesnio slégio skerspjuvij jveikiant trintj buvo atliktas 10 kJ darbas.
Kokia vandens masé pratekéjo? (Uzduotis II kursui, pateiké M. Tamosiiinaité).

p,m
A=(p,—p,)V = ] >
2p
nes p :ﬁ,ovandens taris ¥ = 2.
2 7 D
2:1-10°-1-10°
)2 2-10

6. Tekancio skys¢io sluoksniy lietimosi plotas lygus 20 cm’, o dinaminés klampos
koeficientas lygus 1 mPa-s. Kokio dydZio yra greifio gradientas, jei atsiranda
0,4 mN trinties jéga? (UZduotis I1I kursui, pateiké M. TamoSitnaité).

Vidinés trinties jéga

dv
F=n|—|S,
i
1§ Cia gradientas
-4
o F v 40T 60 (s,
dx| 7S |dx| 1-107-2-10

7. Inde esanciy visy azoto molekuliy sukamojo judéjimo Kinetiné energija
normaliomis salygomis lygi 81 J. Koks indo tiiris? (UZduotis II ir III Kursams,
pateiké S. TamoSiiinas).

Sukamojo judéjimo energija

i RTV
Es:isk_TvNA:ls R
2 2y,
Cia dviatomei molekulei i, =2, R = kN, , 0 normaliomis salygomis V, = 22,4 /mol.
2EV .81-
potsu :Mz(),g ().
i.RT 2-8,31-273

8. 25 cm atstumu nuo elektrinio dipolio centro statmenyje dipolio aSiai sukurtas
290 V/m stiprio elektrinis laukas. Reikia jvertinti dipolio elektrinj momenta.

&, =8,85-10" F/m. (Uzduotis II ir I1I kursams, pateiké S. TamoSiiinas).

-q E e E,
e S LS
+q

Taskinio kriivio elektrinio lauko stipris
E = q .4

12] T dne,r?

nes r >> /.
dre, | 1’ +—
4

I8 panaSiy trikampiy
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E=E, -,

r
tai elektrinis momentas
p=ql=4ne,r’E,

p=4-3,14-8,85-10"2(0,25) - 290 ~ 0,5 (nC'm).

9. 600 nm bangos ilgio Sviesa 45° kampu krinta j difrakcine gardele, kurios réziy
skaiciy 1 milimetre reikia rasti, jei 3-iosios eilés maksimumas yra glaudZiamojo
leSio pagrindinéje optinéje aSyje, o 1-osios eilés maksimumas stebimas Salutinéje
aSyje 30° kampu. Pateikite brézinj. (UZduotis III kursui, pateiké S. TamoSitinas).
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Difrakcijos maksimumy salyga
Lsin a=31,
1
Lsinq) =21
N .

2
[ras¢ duomenis be galimy paklaidy gautume N, > N, ir teoriSkai teigtume, kad néra

tokios gardelés. Deja, pagal J.V.Getés ,,Fausta” teorija yra sausa Saka, o gyvenimo vaisingas
medis zydi!

Tarkime, kad N, * N, ~ N. Tada sina = gsm(p tik tada, kai kampai labai mazi, tuo

tarpu pagal duomenis palyginti dideliems kampams o :%(p, taciau, jverting bent 1°

paklaidas (tarkime, o =46°, ¢ =29°), gautume zymiai artimesnes tarpusavyje N, ir N,
vertes. [skait¢ dar galimas Sviesos bangos ilgio nustatymo paklaidas galétume teigti, kad
eksperimentas buvo atliktas su standartine N =400 réZiy milimetre difrakcine gardele.

Pastaba: Sis tekstas interneto svetainéje www.olimpas.lt skelbiamas nuo 2010 02 10.
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