34-OJ1 JAUNUJU FIZIKU OLIMPIADA
XTI Kklasé
II ratas

1. Lankas, kurio spindulys r, sukasi apie savo a$j O,

trindamasis j grindis ir j vartelius AB. Trinties B
koeficientas su abiem pavirSiais p, pradinis lanko
kampinis greitis ®o. Kai lanko kampinis greitis r O
sumazéjo perpus, varteliai atsidaré ir lankas 4/
neslysdamas pradéjo Kkilti. I kokj aukstj h pakils /
lanko centras O? Kiek laiko lankas trynési § — 7 7TTTTTTTTTT
vartelius?
Sprendimas

Lanko sukimasi stabdys trinties jégos 1 grindis F, ir vartelius F». I§ antrojo Niutono désnio turime,
kad linijinis stabdymo pagreitis
F +F.
a= 1 2 , (1)

m

kur m — lanko masé.
Jégoms F; ir F, rasti pasinaudosime tuo, kad lanko
B masiy centras nejuda. Todél galioja lygybé

mg+N,+N,+F, +F, =0.
(v <A Sios sumos projekcijoms:
NN T, ~N,+F =0, )
I S —mg+N,+F,=0.  (3)
3 Be to, sutinkamai su trinties jégy apibrézimu
v i A F = uN,, )
mg F, = uN,.
)

IS (2) — (5) apskaiciave F ir F; ir istate i (1), randame
1+

a=g Ut ©)

1+
Tolygiai létejanciam judesiui pagreiti galima taip pat iSreikSti per pradini greiti vy ir galutini v
judéjimo greiti:
="t (M)
t

kur t — laiko intervalas, per kuri greitis pakito nuo vy iki v. Sulyging (6) ir (7) ir turédami omenyje
tai, kad vo=wmor ir v=or= wgr/2, gauname lygybg, 1§ kurios apskai¢iuojame laika t:
o o r(1+ u1*)
2gu(l+ p)
Ieskoma pakilimo auksti h rasime 1§ mechaninés energijos tvermés désnio

m;ﬂ = mgh.
Arba
o
8g
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2. Idealiosios dujos adiabatiSkai iSsiplefia tuStumon iki dvigubo tiirio. Po to juy turis
izobariskai sumazinamas iki pradinés vertés. Kiek karty pakito dujy energija, palyginus
su pradine?

Sprendimas

Adiabatiniame procese néra Silumos mainy. Be to, pleiantis { tuStuma, iSoriniy jégy atlieckamas
darbas lygus nuliui. Todé¢l dujoms adiabatiskai pleciantis, ju vidiné energija E nekinta. Kadangi E
yra vienareik§meé temperatiiros funkcija, nekinta ir T.
ISsiplétusiyjy duju tiri pazymékime V ir slégi po. Tada Mendelejevo — Klapeirono lygtis atrodys
taip:
pV =vRT,
kur v — nagrin¢jamy dujy moliy skaicius. Dujas toliau izobariskai spaudziant, turime
=VR I_ const
P v .
I$ ¢ia seka, kad .
r T
Zolg, (1)
Vo,
kur T, ir V, — galutiné temperatiira ir tiiris. Kadangi V,=V/2, 1§ (1) gauname T,=T/2. IeSkomasis
santykis

e L _1
E T 2

Taigi abieju salygoje nurodyty procesu metu dujy energija sumazéja 2 kartus.

3. Plokscias dielektrikas D jelektrintas neigiamuoju Kriiviu, kurio

pavirSinis tankis o_.Ant dielektriko uZdedama izoliuota ?
nejelektrinta metaliné plokstelé M. Jos plotas S. Kokio pavirSinio % M
tankio kriviai indukuosis metalinés plokstelés virSutiniame ir / |
apatiniame pavirsiuose. [ | D
Metaling plokstele palieCiame ranka. Kokie kravio tankiai tada
bus jos pavirSiuose ir koks kriavis nutekés per ranka? Metalo =1 (!).
Sprendimas
Dielektriko pavirSiuje esantis elektrinis kriivis sukuria aplinkoje E E ?
elektrin lauka. Jo verte arti dielektriko pavirSiaus pazymékime Eg. Co é o
Priglaudus prie dielektriko metaling plokstelg, jos pavirSiuose T === B
indukuosis kroviai o) ir o.°, kuriy sukurti laukai E; ir E_ turés o, +L IR
kompensuoti lauka E4 (1 pav.): O
E,+E +E =0. (1) i
Zinome, kad, esant paviriniam kriivio tankiui o, elektrinio lauko -
stiprumas E arti pavirSiaus aplinkoje, kurios dielektriné skvarba e=1, E,
yra
1 pav.
E=1 @) 7
2¢, 5 %
kur gy — vakuumo elektriné pastovioji. Kadangi ‘JL‘ =0, taii$ /J‘"
1 ________________
E =_E, -
1§ kur, pasinaudojg (2) gauname
: | 2 pav
o, =lo [=<lo_|.
2
2
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Kai pirStu palie¢iame virSutini metalinés plokstelés pavirSiy, visas jame indukuojamas neigiamas
kriivis nuteka | Zeme (2 pav.).

Taigi nuling elektrinio lauko vert¢ metale Siuo atveju turi uztikrinti neigiamo ir teigiamo kriivio
balansas dielektriko ir metalinés plokstelés riboje, i$ kur nedelsiant seka, kad

o, =lo_|.
Taigi ranka | Zeme nutekés kriivis

Q=0.5,
kur S — metalinés plokstelés plotas.

4. 1910 m. Halio kometa peréjo perihelj. Kada ji vél pereis perihelj, jei jos orbitos
ekscentricitetas e = 0,9672, o perihelio nuotolis nuo Saulés r = 0,590 av?

Sprendimas
Orbitos ekscentricitetas apibréziamas sarysiu

=21 (1)

kur a — didysis orbitos pusasis, o q — perihelio nuotolis.
Kometos apsisukimo perioda matuojant metais, o didiji pusasi astronominiais vienetais av, pagal III
Keplerio désnj turime

i

LR @)

3 2
a a,

nes Zemés apsisukimo periodas Tz=1 metai, o didysis pusasis az=1av. I§ (1) ir (2) lygybiy gauname

3/2
(.
l-e

Istate salygoje duotas vertes, randame T~76metai. Taigi Halio kometa kita karta praeis periheli
1910 + 76 =1986 metais.

5. Aprasykite, kaip nustatyti kaitinamosios lemputés voltampering charakteristika I(U).
ISnagrinékite srovés priklausomybe¢ nuo laiko, jei lemputés grandinéje jjungta: a)
papildoma ominé varza, b) induktyviné rité, c) kondensatorius.

Priemonés: kaitinamoji lemputé, nuolatinés ir kintamosios srovés Saltiniai, voltmetras,
ampermetras, laikrodis, jungimo laidai, reostatas.

Sprendimas ®

Elektros  prietaiso  voltamperiné
charakteristika vadinama  srovés, () o\ I /

- .. .. A v /
tekancCios S1uo prietaisu, —/ /
priklausomybé nuo jtampos kritimo !
prietaise. Norédami iSmatuoti !

kaitinimo lemputés voltampering e |

charakteristika, sujungiame 1 pav. >

parodyta granding. 2 pav.
Reostatu keisdami jtampos kitima —l | ‘ | ‘ | }7

lemputéje U ir prie ivairiy U verciy

fiksuodami ampermetro parodymus,
sudarome duomeny lentele. Siuos
duomenis po to atvaizduojame
grafiskai. Jeigu lemputés siilelis nekaisty, sutinkamai su Omo désniu turétume gauti tiesing sroves
priklausomybe nuo itampos. 2 pav. ji parodyta punktyrine linija. Taciau normaliomis darbo
salygomis lemputés siiilelis ikaista daugiau kaip iki 2000°C. O kaip Zinia, metaly varza priklauso
nuo temperatiiros. Todé¢l ikaitusio sitlelio varza iSauga apie 10 karty ir kaitinamosios lemputés

1 pav.
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voltamperiné charakteristika yra stipriai netiesiné. Esant tam tikrai jtampai, temperatiira pakils iki
sitilelio lydymosi temperatiiros, sitilelis perdegs ir srové lempute nustos teketi.

Srove .
p;iok\izlslsomys‘tt)lépsmrﬁg ® ® ®
laiko stebéjimui

sujunkime 3 pav. (A) RI (A) L § (A) c—

parodytas schemas.

IS teorijos Zinome, | | I | I |
kad nagrinéjamais | | [ | | |

atvejais SIOVEs

priklausomybé nuo "

laiko turéty buti 2) ) c)
tokia, kokia 3 pav.

parodyta 4 pav., kur
to — laikas, kuomet
sujungiamas
schemos parodytas —
raktas. Deja,
eksperimentiskai t t t
stejbéti pavaizduotas o to o
priklausomybes b)

ir c¢) atvejais gana a) b) ©)

sunku, nes 4 pav.

ampermetras yra

inertiSkas prietaisas ir leidzia stebéti srovés kitimus, jeigu juy trukmé yra Zymiai didesné, negu 1s.
Sakykime, pavyzdziui, kad mes turime standarting zibintuvélio lempute, kurios maitinimo jtampa
3,5V ir srové 0,28A. IS Omo désnio gauname, kad lemputés varza =<10Q. 3 b) pav. parodytos
schemos atveju srovés nusistovejimo laikas yra L/H. Taigi norint, kad Sis laikas biity =10s, reikéty
turéti L~100H. Tai labai didelis induktyvumas, kuri praktiskai gauti beveik neimanoma.

3 ¢) pav. parodytos schemos atveju srovés nusistoveéjimo laikas yra RC. Ir vél pareikalave, kad Sis
laikas biity 10s, gauname C~1F. Gauti tokio talpumo kondensatoriy taip pat praktiskai neimanoma.
Praktiskai realizuojamais atvejais, sujungus raktus 3 a) ir 3 b) pav. parodytose schemose, matytume,
kad ampermetro rodyklé atsilenkia greiciu, kurj riboja prietaiso konstrukcija. 3 ¢) schemos atveju
po rakto jjungimo turétume pamatyti, kad ampermetro rodyklé suvirpa ir vél grizta | pusiausvyra.
Naudojant kintamos srovés Saltini, visy triju 3 pav. parodyty schemu atveju ampermetro rodyklé
lenktysi nuo pusiausvyros padéties vienodai, o atsilenkimo greitis biity apsprendziamas ampermetro
konstrukecijos.

III turas

6. Protonas, judédamas grei¢iu vl, patenka | statmena kryptimi grei¢iu v2 judandiy
neutrony srauta. Protonas paeiliui susijungia su dviem neutronais. Susidariusi naujoji
dalelé po to patenka | prieSinga Kkryptimi, palyginus su neutrony srautu, greifiu v3
judanciy protony srautg ir dar susijungia su vienu i§ jy. Kokie buvo susidare¢ tarpiniai
branduoliai ir koks galutinis branduolys? Koks §io branduolio greitis ir kokia judéjimo
kryptis, jeigu vl=v2=v3? Efekty, susijusiy su masés defektu, nepaisyti.

Sprendimas

Atsakysime | pirmaji klausima. Tuo tikslu uZraSysime jvykusias branduolines reakcijas. Kai
protonas prisijungé pirmaji neutrona, ivyko reakcija

p+n—:D,
t.y., susidaré deuterio branduolys. Prisijungiant antrajam neutronui, tur¢jome reakcija

'D+n—>3T.
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Ir reakcijos produktu buvo tri¢io branduolys. Paskutiniosios branduolinés reakcijos, kurios metu
tri¢io branduolys susijungé su protonu,
T + p—, He.

produktu buvo helio branduolys (arba a dalelé¢).
Kadangi nagriné¢jama sistema yra 5
uzdara, ieSkodami o dalelés judéjimo <—

3 TESR0Te 1 -
krypties ir grei¢io, naudosimés impulso ———— p y
tvermés désniu. Laikykime, kad protono e

ir neutrono maseés lygios ir pazymékime T IVa
jas m, o susidariusios o dalelés greit] v,. T <R :
... .. . > n v |
Vektorinéje formoje impulso tvermés —  ----- — - : 3
désnis atrodys taip: T P
my, + 2mv, +mv, = 4mv, . (1) ;lT
Pasirinke koordinaciy sistema taip, kaip
parodyta  paveiksle, (1) lygybés p
projekcijoms i aSis turésime
1 1
4y =2v,—v,; V. _=—V,——V,, 2
ox 2 3 ax 2 2 4 3 ( )
1
4vw =V Vg, =V 3)
I$ (2) ir (3) lyg€iuy gauname
1
2 2 2 2
v =4V +v, =—+(2v, —v,)" +Vv, 4
o =V Ve = @0 ) 4y, )
v —
Vo 2

Pasinaudodami salyga, sulyging visus tris greicius, i§ (4) ir (5) randame

V2

vV =——YV
a s
4

V4
tana =1, a =—.
4

7. Inde, kurio tuiris pastovus, yra muilo burbulas. Inde ir burbule yra idealiosios dujos.
Padidés ar sumazés burbulo tiiris, padidinus sistemos temperatiira?

Sprendimas

Sakykime, kad burbulo turis nepakito. Dujy slégi burbule, kai temperatiira Ty,
pazymékime p, o inde aplink burbula py. Kai dujy temperatiira pakeliama iki T,
atitinkamai slégiai bus p* ir po’. Kadangi indo tiris V nepakinta, o taip pat skaitome, @
kad nepakito ir burbulo turis Vo, Mendelejevo-Klapeirono lygti pradinei blisenai | po
galima uZraSyti taip:

m P
Po(V_Vo):_O RT,, py= ORTOs (1)
H H

m
oV, = RT,, p=LRT,, )
7 7

kur mg ir m — uz burbulo ir burbule esanciu duju masé, o py ir p — duju tankis atitinkamose vietose.
Pakélus temperatiira, analogiSkai turésime

po =LORT, 3)
Y7,
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» =LRT. (4)

7,
Pasinaudoje (1) — (4), gauname
: P
Apy =Py — Do :_OR(T_To)a (5)
y7,
_ o _P
Ap—p—p—;R(T—To) (6)
Atéme (5) 18 (6), turime
R
p =Ap—Ap, =;(,0—Po)(T—To)~ (7)

D¢l burbulo sieneliy pavirSiaus itempimo jégu slégis burbule yra didesnis, negu aplinkoje. Todél
galioja nelygybé p>py. Turint tai omenyje, i§ (7) seka, kad op>0, t.y., slégis burbule, pakélus
temperatiira, iSauga daugiau, negu aplinkoje. Norint, kad tokiomis salygomis burbulo tiris
nepakisty, reikéty, kad, pakélus temperatira, padidéty pavirSiaus itempimas. Bet tikrumoje galioja
prieSinga priklausomybé — kylant temperatiirai, pavirSiaus itempimo jégos silpnéja. Tai reiskia, kad,
pakélus temperatiira, burbulo tiiris padidés.

8. Elektromagnetiniy virpesiy generatoriaus kontire, v 10%m/s

kurio talpa C=27,7pF, teka sroveé
i= O,lsin(6-106t+£)

3 e

ampery. Antena, prijungta prie , |
generatoriaus, spinduliuoja elektromagneting banga,
kuri sklinda jvairiomis vienalytémis, lygiagreciai | [
iSsidésCiusiomis terpémis. Jos greitis kinta taip, kaip L | | | | 1 | lm
parodyta pieSinyje (I — atstumas nuo antenos o 100 200 300 400 500

statmena terpiy pavirSiaus Kkryptimi). Kurioje

virpesiy kontiiro dalyje ir kokio dydZio energija sukoncentruota pradiniu laiko momentu?
Kaip kinta elektromagnetinés bangos ilgis bei jos sklidimo kryptis (pradinis kritimo
kampas 300)? Pavaizduokite grafiSkai.

Sprendimas

Srove kontlre uzrasysime bendru atveju

i=1,sin(at+@,). (1)
Palyging su salygoje duota srovés iSraiSka, gauname [,,=0,1A, ©0=6- 10%™", po=n/2.
Istate 1 (1) nurodyta ¢( vertg, pradiniu momentu t=0, gauname i=I, t.y., srové yra maksimali. Tai
reiskia, kad pradiniu momentu visa energija yra sukoncentruota induktyvumo ritéje. Sios energijos
dydi rasime i§ formulés

LI;
W — m , 2
5 ()
kur L — rités induktyvumas. Induktyvumui apskaiciuoti panaudosime sarysi
T =27x\LC,
1§ kurio nesunku gauti L:
1
L= . 3
iC 3)
Istate (3) 1 (2), gauname
[2
T 20°C’
i$ kur, panaudoj¢ salygoje duotas skaitmenines vertes, apskai¢iuojame
W~510"J.
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Elektromagnetinés bangos daznis bet kokioje aplinkoje yra toks pat ir su bangos ilgiu bei sklidimo
greiciu susietas sarysiu
i=r= ()
|0

Istatydami 1 S$i sary$i salygoje nurodytas @ ir v vertes,
gauname 1 pav. parodyta A priklausomybg nuo atstumo.
Atkarpoje nuo 0 iki 200m bangos ilgis yra 314m, nuo 200m 5,
iki 500m — A=209m, nuo 500m iki 600m — A=105m, o nuo

600m ir toliau vél A=314m. L
Sklidimo krypc¢iai nustatyti naudosimés S$viesos lazimo 100 —---------------
désniu I Y O 1>m
sina 100 200 300 400 500 600
Rop = — > (5)
sin 1 pav.

kur a — kritimo kampas, B — liZzimo kampas, n,g — santykinis
luzio rodiklis. Aplinkos luzio rodiklis su elektromagnetinés bangos grei¢iu v duotoje aplinkoje
susijes sarysiu

n==, 6)
v

kur ¢ — Sviesos greitis vakuume. Taigi pirmosios aplinkos, kuri tgsiasi iki 200m, lizio rodiklis yra
lygus 1, antrosios aplinkos, kuri tgsiasi iki 500m n=1,5, tre€iosios aplinkos (nuo 500m iki 600m)
n=3. Toliau banga vél sklinda aplinkoje, kurios n=1. Naudodamiesi §iais duomenimis, gauname,
kad i pirmaja aplinka banga praeis neltizdama ir kris i antrosios aplinkos pavirsiy tuo paciu 30°
kampu. Liizimo kampas antrojoje aplinkoje, pagal (5), bus

M% _195°

f = arcsin 5
o
Santykinis lizio rodiklis tarp 2 ir 3 aplinky bus lygus
ne=3/1,5=2. Taigi bangos luZimo kampas treCiojoje
aplinkoje

nl9,5

. 0
y = arcsian =9,6".

IS treciosios aplinkos banga vél pereis i aplinka, kurios
n=1. Tai reiskia, kad lizimo kampas Siuo atveju bus lygus
pradiniam kritimo kampui 30°. Spindulio eiga praeinant
visas aplinkas parodyta 2 pav.

9. Epidiaskope naudojamos dvi 220V jtampos lempos — 25W staliuko apSvietimui ir S00W
projekciné. Kaip, turint dviejy kontakty jungiklj, sujungti elektros granding, kad Sviesty
arba staliuko apSvietimo, arba projekciné lempa?

Sprendimas
Sitloma lempuciy jungimo schema parodyta 1 pav. Kai 320:/ .
raktas K atjungtas, grandinéje [t]eka srove T P=25W

= ) 1

l+ 2
Uz Uz L ® - L,
kur R, - ir R, = [state tai i (1), gauname > P=500W
1 2
1 RA . 1 pav.
UP+P,

Turédami srove, galime apskaiciuoti, koks galingumas Siuo atveju issiskirs lemputése L, ir Ly:
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PP}
\=I’R =—"32—.
(R +P)

PP’
W,=I"R, =———.
(P +F)
Istate salygoje duotas skaitines vertes, gauname
W, =0907F,
W, =0,0023P,.
T. y., apSvietimo lemputé¢je L; iSsiskirs galingumas , artimas nominaliam, ir ji Svies. Tuo tarpu
projekcingje lemputéje iSsiskirs labai mazas galingumas ir ji nesvies.
Kai rakta K jjungsime, projekciné lemputé L, dirbs nominaliame rezime, o lempute L; srov¢ i§ viso
netekes.

10. Pro palydova, judantj aplink Zemg 2R spindulio orbita, praskrieja
tarpplanetiné stotis, startavusi nuo orbitos, artimos Zemés pavirsiui.
Kokj kampg a sudaro palydovo greitis su stoties grei¢iu jy artéjimo
momentu (taske A), jeigu stotis startavo 2 — uoju kosminiu grei¢iu? R —
Zemés spindulys.

Sprendimas

Laikykime, kad kiino potenciné energija begalybéje lygi nuliui. Tuomet
raketos, kurios masé m, potenciné energija taskuose A ir B bus atitinkamai

_ mM
=V OR
mM

Fon =7 7R

kur y — gravitaciné pastovioji, M — Zemés masé. Salygoje pasakyta, kad
prie Zemés raketa turéjo antraji kosminj greiti. Jo dydi rasime i§ energijos
tvermés désnio, turédami omenyje, kad kinetiné energija turi bati lygi
potencinei, t.y.,

m mM
2 = EpB = }/TJ
1§ kur
M
v, =27 (M)
Taske A analogiskai turime
mv, B _mM
2 =R
M
v=r @

Raketos judesiui taip pat galime taikyti judesio kiekio momento tvermés désni. IS jo seka lygybé
mv,R =mv, cosa -2R.
I§ ¢ia turime

1v
cosq =——=. (3)
Yy
Istatg v ir v; iSraiSkas, gauname
Vs
a=—.
4

Jeigu palydovas judéty prieSinga kryptimi, negu parodyta 1 pav., kampas tarp greiciy v ir v, buty
lygus 135°.
8
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Eksperimentas

11. UZduotis. Nustatykite voltmetro vidaus varza ir kondensatoriaus talpa.
Priemonés: srovés Saltinis, voltmetras, neZinomos talpos kondensatorius, varza R, laidai,
milimetrinis popierius, sekundometras.

Sprendimas

Pirmiausia surasime voltmetro vidaus varza R. Laikysime, kad srovés Saltinio | [
vidaus varza daug mazesn¢ uz R,. Pradzioje sujungsime 1 pav. parodyta &
schema. Taip sujungus, voltmetras parodys Saltinio elektrovaros jéga U =¢.
Po to sujungiame 2 pav. parodyta schema. Dabar grandingje teka srove @

- n

" R+R, R+R 1 pav.
Padauginame (1) lygybés abi puses i§ R, ir pasinaudojame sarySiu
U,=LR,. Gauname I_
R R €
U,=U, .
R +R
I$ Cia turime @
U
R =R—2*—. 2
v U, -U, (2) 2 pav.

Istate 1 (2) U, ir U, vertes, randame R,.
Kondensatoriaus talpai rasti sujungiame 3 pav. parodyta schema. 1 o)
Pradzioje laisva laida, prijungta prie kondensatoriaus vienos i$
ploksteliy, prijungiame prie srovés Saltinio ir kondensatoriy
uzkrauname. Po to §i laida permetame prie laisvo voltmetro gnybto. C\D
Voltmetro rodyklé staiga atsilenkia, po to i§ 1éto grizta i pusiausvyros
padéti. Stebédami voltmetro rodyklés judéjima, kai ji eis per laisvai
pasirinkta parodyma Uj, paleidziame sekundometra. Kiek véliau, kai

rodykle eina per parodyma U,, sekundometra sustabdome. 3 pav.
Zinome, kad, kondensatoriui iSsikraunant per varza R, potencialy
skirtumas tarp kondensatoriaus ploksteliy mazéja eksponentiskai:
t
U=U,e *, (1)

kur C — kondensatoriaus talpa. Bitent §i dydi misy atveju rodys voltmetras. Naudodamiesi (1)

iSraiska, uzraSome voltmetro parodymus laiko momentais t; ir t,:
4

U, =U,e *°, ()
_h
U,=U,e *°. 3)
Padaling (2) lygybe 1S (3), gauname
-1 At
Y = ¢ RC = gRC,
U2
ISlogaritmave §ig iSraiSka, gauname
U, _ A
U, RC’
C= AtU .
Rln—%

2
Sioje israiskoje U ir U, yra anks&iau uzfiksuotos voltmetro parodymy vertés, At — sekundometro
parodymas, R — voltmetro varza. Galima eksperimenta iSanalizuoti ir nesinaudojant eksponentés bei
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natiirinio logaritmo savokomis. Visi matavimai Siuo atveju atliekami taip pat. IS juy apskai¢iuojama
vidutiné srové lyig, tekanti ampermetru steb&jimo metu

I U +U,
vid :
2R,
Kadangi tokia srové tekéjo laika At, grandine pratekéjo kriivis
o0=1,68=07"%y (4)
IS kitos pusés, kondensatoriaus kriivis sumazéjo dydziu
Q=CU, -U,). S))
Sulyging (4) ir (5) turime
At U +U,
2R, U, -U,

Norint, kad Siuo biidu gauta C verté biity tiksli, reikia, kad galioty nelygybe (U, —-U,) << U,.

12. UZduotis. Pasigaminkite difrakcin¢ gardele ir nustatykite jos konstanta, Zinodami, kad
geltonos Sviesos bangos ilgis yra 580nm.
Priemonés. 1 ed tiesaus siiilelio lemputé, baterija, stiklo plokStelé, popieriaus juostelé,
tepalas, liniuoté.

Sprendimas

Pamirke pirSta tepale, braukiame juo stiklo plokstelés
pavirSiumi. Kadangi pir§to oda yra nelygi, su periodiniai 2
idubimais, ant stiklo plokstelés susidaro periodiskai i§sidéste Itx
tepalo juostelés. Jos ir sudaro gardelg. - @ PP W _¢
Prijungiame lemputg prie baterijos, tam tikrame atstume nuo v
jos pastatome paruosta gardelg taip, kad gardelés linijos biity
lygiavertés lemputés sitleliui, o atstumu L uz gardelés D B
iStiesiame popieriaus juostel¢ (1 pav.). Ant juostelés matome
pagrindini siiilelio vaizda, o i abu Sonus nuo jo matosi
iSskleisti | spektra vis labiau iSplintantys ir susiliejantys sitilelio antriniai vaizdai. Ant juostelés
pazymime pagrindinio vaizdo ir pirmo antrinio vaizdo geltonos spalvos padétis ir iSmatuojame
atstuma 1 tarp ty atzymu. IS difrakcijos teorijos zinome, kad pirmasis antrinis vaizdas gaunamas
tuomet, kai galioja lygybé

1 pav.

sina =—, 1
7 (1)

kur A — difraguojancios Sviesos bangos ilgis, d — gardelés periodas. Kadangi kampas o yra mazas,
turime

. [
sina = —. 2
i ()
. . . L
Sulyging (1) ir (2) turime d= /17.
Gardelés konstanta k yra atvirksc¢ias dydis gardelés periodui, t.y.,
/
=, 3
T 3)

ISmatavg liniuote | ir L bei Zinodami geltonos Sviesos bangos ilgj, i§ (3) formulés paskai¢iuojame k.

UzZduotys ir sprendimai skelbiami i§ leidinio:
TRISDESIMT KETVIRTOJI JAUNUJU FIZIKU OLIMPIADA. Parengé V. Dienys

Pastaba: si informacija interneto svetainéje www.olimpas.lt skelbiama nuo 2007 02 28.
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