38-OJI LIETUVOS JAUNUJU FIZIKU OLIMPIADA
XII klasé
II ratas

1. Ant indo dugno stovi kiigis. Kai j indg jpilama tiek vandens, kad kugis biity pilnai
apsemtas, jéga, kuria kugis spaudzia indo dugna, padidéja 2 kartus. Po kiigio pagrindu
vanduo nepatenka. Koks kiigio medzZiagos tankis?

Sprendimas /\
A

Nesant vandens, kiigis slegia pagrinda jéga: ~ —fmmmpmm0)

F,=mg, m=pl, V:%Sh. (1)

Cia m, p ir V — kiigio masé, jo medziagos tankis ir tiiris, h ir S — kiigio aukstis
ir pagrindo plotas (1 pav.).

Jei vanduo patekty po kiigiu, tai kiigis dugno nebeslégty — dugna veikty tik
vandens hidrostatinis slégis p=pygh (py — vandens tankis). Be to, tuomet
atsirasty ir kugi veikianti Archimedo jéga. Biitina salyga Archimedo jégai
atsirasti — skyscio arba dujy slégio jégos, nukreiptos ir { virSy, ir | apacia. Jei 1 pav.

vanduo nepatenka po kiigiu, tai ir Archimedo jégos néra, nes néra vandens

slégio 1§ apacios.

Taigi, ipylus vandens, kiigio pagrinda slegia vanduo, esantis vertikaliame cilindre vir§ kugio
pagrindo. Si vandens slégio jéga lygi

Fy=myg, m,=pV,, V,= Sh—%Sh :§Sh. )

Kur V, — tiiris vandens, esancio cilindre virs kiigio.

. . F +F . . .
I3 (1) ir (2) ir salygos % =2 randame kigio medziagos tanki:
1

p = 210\/ 4

p=2glcm’.
Dabar belieka pastebéti, kad sprendimo eigoje tur¢jome omeny statyji
kiigi (bet nebiitinai apskritaji). Jei kiigis biity ne statusis, o pasvirasis,
ir jo vir§iinés A projekcija Zemyn biity uz kiigio pagrindo riby (t.y.,
jei kugis iSeity uz cilindro riby, zr. 2 pav.), tai keistusi ir uzdavinio
sprendimas, ir atsakymas. Prireikty ir papildomy pradiniy salygu. 2 pav.

2. Ploksciojo kondensatoriaus plotas S, atstumas tarp juy d. Kaip pasikeité kondensatoriaus
talpa patalpinus tarp ploksciy intarpa, kurio plotas S, storis d/2, o jo medziagos
dielektriné skvarba £? Kokia bus talpa, kai tokios pat medziagos intarpo matmenys bus
S/2 ir d? Kokia bus kondensatoriaus talpa tarp ploks¢iy patalpinus matmeny S ir d/2
metalinj intarpg?

Sprendimas

Sprendime naudosime ploks¢iojo kondensatoriaus talpos formulg:

£,85

d

Oro dielektrine skvarba =1, tod¢l i§ pradziy
&S
Cc. =2 1
o= M
Patalping 1 oro tarpa dielektring plokStelg, gauname sistema, analogiSska dviem sujungtiems

kondensatoriams.
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Pirmuoju atveju, kai plokStelés matmenys S ir d/2, turime du nuosekliai sujungtus kondensatorius,
kuriy talpos:

2¢,8

Cl = do s (2)
2

C, =25 3)

IS tikryjy, tarkime, prijungus EVJ Saltini,
ant vieno 1§ tokiy kondensatoriy krenta
itampa U;, ant kito U, (1 pav.).
Nuosekliai sujungty kondensatoriy bendra
itampa U=U;+U,. Taip yra ir misy
atveju, todél abu naujieji kondensatoriai
sujungti nuosekliai, o ju bendrai talpai C'

}G

{ Q.
{N\\\l\\\\*}d
I
@:m\\\l\\\w

galioja sarysis:
INEENE @ -
C Cl C2 U, U, Uy
1 pav.
IS (1)—(4):
£z )
C, l+e&

Antruoju atveju, kai plokstelés matmenys S/2 ir d, turime du lygiagreciai sujungtus kondensatorius,
kuriy talpos

o &S U U
C ==, (6) —— v
2d U2 7
£,ES _7 |
C, =22, 7 /
= (7) Z 7/
Is tikryju, U;=U,=U, ty., taip, kaip ir e iy o — o—o U o ——
lygiagreciai sujungtiems kondensatoriams ; ‘
(2 pav.). Bendra talpa tokiu atveju _| P
' ' H_j
C"=C,+C,. (8) U,
IS (1) ir (6) — (8): U U,
2 pav.
c" l+¢
=L ©)
C, 2

Tre€iuoju atveju, patalping metalini intarpa gauname kondensatoriy, tarp kurio ploksteliy atstumas
sumazintas per intarpo stori (3 pav.). Tokio

kondensatoriaus talpa _“i
"m_ 80S — 2’(C"OS . (10) — i
d—d/?2 d ¢ —* — ] —'—°:
Is (1) ir (10): l
L (11)
C, 3 pav.
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Visais atvejais intarpa glaudéme prie
pirminio kondensatoriaus kraSty. Bet tai
— jau misy paciy sugalvotas
apribojimas, nors uzdavinio salygoje
apie tai net neuzsiminta. Bet taip pat
akivaizdu, kad nuo intarpo padéties
kondensatoriaus talpa nepriklauso. Juk
mintimis padalij¢ dideli kondensatoriy i Co
n mazesniy kondensatoriy (4 ir 5 pav.), — | o {
rr?atom?, .kad, keiciant rr}aip(?5111.s L L B
vietomis, ju bendra talpa nesikeicia ir C G  CuG,

yra lygi pradinei didziojo 4 pav. Spav.
kondensatoriaus talpai. Ta pati rezultata

gautume ir padalij¢ | daug mazy kondensatoriu dideli kondensatoriy su intarpu. Juk, pavyzdziui,

tokiy schemy: ._{ |_| |_B_' ._{ |_E_| }_, ._E_| |_| }_. 6 pav.

bendros talpos vienodos.

Zinoma, visa tai teisinga tik su salyga, kad elektrinio lauko linijos kondensatoriaus viduje
lygiagreios viena kitai ir statmenos kondensatoriaus Lo
ploksteléms, o kondensatoriaus iSoréje esancio lauko b
nepaisome (taip bus, kai JS >>d ). o L
Pastaba. Naudoti 4 pav. galime tik tuo atveju, kai intarpas eina ey
iStisai nuo vieno kondensatoriaus kraSto (t.y., Sono arba P
virSaus) iki kito, nes mazyju kondensatoriu (7 pav.) Y 7 pav.
»plokstelés* turi eiti ekvipotencialiniais pavirsiais (t.y., taip,

kad visu ,,plokstelés* tasky potencialas biity vienodas). Dél Sios priezasties 5 pav. tinka visoms
intarpy formoms ir padétims. Tad, pavyzdZziui, kondensatoriy 8 pav. galime pakeisti taip:

%

EE— R *—o

8 pav. }‘ B

3. I U formos stiklinj vamzdelj, kurio skerspjuvio plotas lem?, jpilta 25ml gyvsidabrio.
Laikant vamzdelj taip, kad jo Sakos biity vertikalios, puisteléjus | vieng Saka, gyvsidabrio
lygis Sakose pradeda svyruoti. Rasti to svyravimo perioda.

Sprendimas
Gyvsidabrio stulpeliui pasislinkus i§ pusiausvyros padéties, ji veiks jéga, besistengianti grazinti i
pusiausvyros padéti, t.y., suvienodinti stulpeliy aukScius abiejose Sakose. Tos jégos didumas
F =2pg8x,

kur p — gyvsidabrio tankis, S — vamzdelio skerspjiivio plotas, x — kurios nors Sakos stulpelio
pavir$iaus (o tuo paciu ir viso gyvsidabrio) poslinkis pusiausvyros padéties atzvilgiu. Matome, kad
F — kvazielastin¢ jéga, kur elastingumo koeficienta k atitinka

k=2pgS. (1)

m
T= 2;z\/;. )

Juda, svyruoja visas gyvsidabris, todél m — viso gyvsidabrio masé
m=pV, (3)

_:::::::::::f::::::
Y
!

%

AN

Svyravimy periodas tuomet

V —viso gyvsidabrio tiris. IS (1) — (3):
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4
T =0,70s.

Realybgje Sis dydis didesnis, nes skyscio judéjima stabdo trintis (klampumas).

Beje, (4) galime perrasyti ir taip:

T=rx g,
g
kur 1 — gyvsidabrio uZzimamas vamzdelio ilgis (V=SI). Taigi, T priklauso tik nuo gyvsidabrio lygio
vamzdelyje ir laisvojo kritimo pagreicio.

4. Ploksciojo kondensatoriaus plokStelés jtvirtinamos vertikaliai 10cm atstumu viena nuo
kitos. Vienas 50cm ilgio siiilo galas jtvirtinamas, prie Kito jo galo prikabinamas 0,1g masés
ir 1cm spindulio tusciaviduris metalinis rutuliukas. Tarp ploks¢iy palaikomas 10kV
jtampa, bandymas atliekamas vakuume. Rutuliukas pradzioje priglaudZiamas prie vienos
iS ploksciy. Po to paleistas, jis svyruoja tarp ploksciy ju neliesdamas. Rasti svyravimy

perioda.
Sprendimas
Neisielektrings rutuliukas, veikiamas sunkio jégos F;
Flzmga (5 )
svyruoty periodu

T=27z\/z,
8

kur 1 — sidlo ilgis, m — rutuliuko masé. Taciau, palietes viena i§ kondensatoriaus ploksteliy,
rutuliukas isielektrina, ir atsiranda dar viena ji veikianti jéga — elektriné. Panagriné¢kime tai
i$samiau.

Kondensatoriaus plokstés viena kitos atzvilgiu turi potenciala ¢ = +10kV. Zenklas ,£“ priklauso
nuo to, kurios plokstés potenciala matuojame — teigiamai ar neigiamai ikrautos. Tarkime, kad
rutuliukas prisiliet¢ prie teigiamai jelektrintos plokstés, t.y., plokstés, kurios potencialas
@, =10kV atzvilgiu plokstes, ikrautos neigiamai. Net jei, pavyzdziui, teigiama ploksté jZeminta
(potencialas Zemés atzvilgiu lygus nuliui), vis tiek ios plokstés potencialas neigiamai jelektrintos
plokstes atzvilgiu lygus ¢o. Be to, visais panaSiais atvejais abi plokStés turi vienodo dydzio ir
prieSingy zenkly kriivius:

Q=¢C.

C — kondensatoriaus talpa.

Prie ielektrinto plokStés pavirSiaus prilietus metalini rutuliuka, jo visas pavirSius irgi igyja
potenciala o (prieSingu atveju, rutuliuku tekéty elektros srové, taciau ji baigia tekeéti rutuliukui
baigus isikrauti). Rutuliukas — tarsi viena naujo kondensatoriaus plokStelé, antraja tokio
kondensatoriaus plokstele Siuo atveju atstoja neigiamai ielektrinta ploksté. Taigi, rutuliuko
potencialas ¢, o kriivis q:

g =¢Cy,

C, =4rneg,r,
Co — rutuliuko elektriné talpa, r — jo spindulys. Rutuliuka veikia elektrinio lauko salygota
horizontali jéga

F, =4E, Ez%, )

E — elektrinio lauko stiprumas kondensatoriuje, d — atstumas tarp ploksc¢iy. Jeégos F; ir F, viena kitai

statmenos, todél ju atstojamoji:
F=,F +F]. (3)
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Si jega suteikia rutuliukui pagreitj

F
g==, 4)
m
todél dabar svyravimy periodas
T'=2x L' (5)
g
I5(1)—(5):
T'=2x Im -
m2e? 4 dre,rU’
& d
T'=1,15s.

5. Turédami termoizoliuota inda su vandeniu ir termometru, nuolatinés srovés Saltinj, du
laidus, du kondensatorius — vieng Zinomos talpos, kita neZinomos, raskite pastarojo
kondensatoriaus talpga. Aptarkite matavimo metodo tikslumg ir jo taikymo galimybes.

Sprendimas

Laidais prijungiame zinomos talpos kondensatoriy prie srovés Saltinio ir ji pakrauname. Tada
atjungiame laidus nuo srovés Saltinio ir ju galus imerkiame { vandeni. Kondensatorius i$sikrauna
tekant elektros srovei vandeniu, ir kondensatoriaus sukaupta elektros energija virsta Siluma.
Temperatiiros padidéjima iSmatuojame termometru. Pagal energijos tvermés désni:

C,U*
= CAt,. (1)
Cy — kondensatoriaus talpa, U — itampa srovés Saltinio gnybtuose, C — indo su vandeniu Siluminé
talpa, At; — temperatiros padid¢jimas). Ta pati pakartojame su neZinomos talpos Ci
kondensatoriumi:
cuU’
— = CAt,. 2)
I$ (1) ir (2):
At
C.=C,—=.
At,

Atlikti §1 bandyma sunku, nes kondensatoriaus energija paprastai labai maza, o tuo paciu mazas ir
temperattiros pokytis. Paémus 1mF talpos kondensatoriy ir 100V itampos Saltinj, 100g vandens
temperatiira pakinta tik 0,01°C. Imant Zymiai maZesnj vandens kieki, padidéja $iluminiy nuostoliy
dalis. Daug karty iSkraunant kondensatoriy sugaiStama daug laiko, o tai — nauji Silumos nuostoliai.

I1I ratas
m

6. Nuo kalno, kurio aukstis h, be trinties nusliuozia maseés

m kiinas ir patenka ant kalno papédéje esancios

rimties buvyje horizontalios ilgio L ir masés M lentos

(Zr pav.). Tarp kiino ir lentos trinties koeficientas p.

Koks Silumos Kkiekis iSsiskirs, kiinui judant lenta? Tarp h

lentos ir stalo trinties néra.
Sprendimas qL—>
Galimi maziausiai o v M

alimi maziausiai du variantai.

Pirmas variantas. Kiino greitis kalno papéedéje toks didelis,
kad jis, prasliauzgs iSilgai lentos, nukrinta ant plok§tumos. Tuomet iSsiskyrusios Silumos kiekis
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O=F,L=pmgL. (1)
Fy — trinties jéga.
Antras variantas. Kiino greitis mazas, jis slenka isilgai lentos, kol kiino ir lentos greiciai susilygina,

ir toliau kiinas ir lenta slenka kartu grei¢iu v. ISsiskyrusios Silumos kiekis yra lygus pradinés kiino
energijos ir galutinés kiino ir lentos kinetinés energijos skirtumui:

2
0 = mgh - w @)
Rasime greitj v. Kiino greiti kalno papédéje gausime i§ energijos tvermés désnio:
2
mgh = "0 3)

Po to iSorinés jégos kiino ir lentos horizontalia kryptimi nebeveikia, ir todél galioja judesio kiekio
tvermés désnis

mv, = (M +m)v. 4)
I$(2) - (4):
_ mMgh
T m+ M ©)

O dabar patikslinsime, kokiomis salygomis tinka (1) rezultatas, ir kokiomis — (5). Nustatysime
minimaly greiti, kuriuo kiinas praciuozia visa lenta. Bidamas ant lentos, kiinas Zemés atzvilgiu juda
pagreiciu:
F,
a, =—== pg, (6)
m

nes Fy — vienintelé jéga, veikianti kiing horizontalia kryptimi. Analogiskai, lenta tuo metu Zemés
atzvilgiu juda pagreiciu:

F, m
a = —_r = — . 7
Tm T m’™® 2
Lentos atzvilgiu kiinas juda pagreiciu
a=a,+a,. (®)

Kino greitis lentos atzvilgiu 1§ pradZiy lygus vy, o po to — jei kiinas sustoja ant lentos — nuliui. Jei
kiinas sustoja lentos gale, tai:

Lot
2a

v, = /ZﬂgL[l-i-%j. (10)

Jei kalno papédéje kiinas turés toki greiti, tai lentos atzvilgiu jis sustos ties paciu lentos galu. Jei v,
bus didesnis, nei (10) salygoje, tai kiinas nuléks nuo lentos. Pasitelke (3), vietoj (10) gauname:

h =;¢(1+%} (11)

©)
13 (6) — (9):

Jei h> ,uL(l +%), galioja (1) sarysis.

Jei h < ,uL(l + %J, galioja (5) sarysis.

Pastaba. Spresdami taréme, kad kiino ilgis mazas (palyginus su ant lentos nueitu keliu). Jei taip
nebiity, turétume nauja, idomy uzdavini, nes kiinas ne i§ karto gula visu svoriu ant lentos. Tuomet
galétume aptarti ir atveji, kai kiinas nukrinta nuo lentos vos pabandgs ant jos uzvaziuoti.
Sudétingesné biity it (11) iSraisSka.
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7. Ploksc¢io kondensatoriaus viena ploksté skleidzia daleles, kuriy greiciai nevienodi ir sudaro
nuo 1/20 iki 1/15 Sviesos greiio. Vienos dalelés masé lygi 8000 elektrony ramybés masei, o
jos kruvis lygus dviejy elektrony kriiviui. Kokia maksimali EVJ galéty susidaryti tarp
kondensatoriaus ploksciy?

Sprendimas

Pradzioje antraja plokstelg pasieks visos dalelés. Jos kaupsis Sioje ploksteléje, ir ploksté isielektrins.
Isielektrins ir pirmoji ploksté, bet prieSingo Zenklo kriiviu. Tarp ploks¢iy susidarys potencialy
skirtumas. Galiausiai potencialy skirtumas taps toks didelis, kad sutrukdys pasiekti plokstelg net

greiCiausioms daleléms, kuriy greitis vimax lygus 1/15 Sviesos grei¢io. Tuomet

2
my

U — max ,
q max 2

kur Upax — kondensatoriaus EVJ, m ir q — vienos dalelés masé ir kravis.

2
my

Umax = ﬂ’
2q (1)

U, =45510°0.
Pastaba. IS uzdavinio salygos neaiSku, kokia kryptimi juda dalelés. Tik tokiu atveju, kai jos juda i$
pirmos plokstelés i antraja ir, be to, statmenai toms plokSteléms, gauname (1) lygybg. Jei daleles
gali i8lekti visomis kryptimis (o paprastai taip ir biina), tai dalis ju jau pacioje proceso pradzioje
nepasieks antrosios plokstelés ir iSléks uz kondensatoriaus riby. Taigi, kondensatoriaus EVJ bus
didesné uz Uy, bet tiksli jos verté néra paprastai randama. Prireikty ir papildomu pradiniy salygu.

8. Irenginyje, kuris sukasi pastoviu kampiniu greiciu
o apie vertikalia aSj, dviem tamprumo k; ir k;
spyruoklém jtvirtinta masés m mova, galinti be
trinties slankioti horizontaliu strypu AB (Zr. pav.).
Rasti movos svyravimy perioda.

Sprendimas

II Niutono désnis m masés kiinui, kabanfiam ant k oy O
tamprumo spyruoklés:

ma = —kAx, (D)
kur a — pagreitis, Ax — kiino masés centro poslinkis i§ pusiausvyros padéties. Tuomet kiinas

svyruoja periodu:
m
T=2r|—. 2
A\ . (2)

II Niutono désnis kiinui, judanciam salygoje apraSytame irenginyje:

ma+mAa, =—k Ax—k,Ax. (3)
a — pagreitis, kuriuo keiciasi movos sukimosi radiusas. Aaj, — tai ne movos icentrinis pagreitis, o
icentrinio pagrei¢io pokytis, atsiradgs dél movos poslinkio i§ pusiausvyros padéties (nes ir
besisukan¢iame jrenginyje mova gali buti pusiausvyroje). Kai Ax=0, tai ir a=0, ir Aa;,=0.
Pusiausvyros padétis gali biti ir irenginio centre, ir toli nuo jo, bet visais atvejais kiekvieno movos
tasko icentrinis pagreitis pakinta tokiu paciu dydziu

Aa, =-@*(x, —x,) = —@ Ax. 4)

Cia X ir x; — to tagko pusiausvyros padéties ir naujos padéties koordinatés. Aaj, nepriklauso nuo
movos tasko padéties nei irenginio centro, nei movos masés centro atzvilgiu. Taigi, Aaj, — ir visos
movos jcentrinio pagreicio pokytis. IS (3) ir (4):

ma =—(k, +k, —ma”)Ax. %)
Palyginus (5) su (1), aisku, kad movos judéjimas irenginyje tapatus movos judéjimui, kai ji
pakabinta ant tamprumo

k=k +k, —mao’
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spyruoklés. Todél movos svyravimo periodas

reom| o m
ki +k,—mao

Kai m@® > k, + k,, judanti mova prisispaudZia prie vienos i$ Soniniy atramy ir ten pasilieka.

9. Per plokscio kondensatoriaus, kurio plokSteliy plotas S ir atstumas tarp juy d, tarpa
pastoviu greifiu v teka skystis, kurio savitasis laidumas y. Kondensatoriaus plokstelés
uZtrumpintos per varza R. Kokia galia iSskiriama varZoje R, kondensatoriy patalpinus j
magnetinj lauka, statmeng plokSteliy pavirSiaus normalei ir grei¢iui v? Magnetinio lauko
indukcija B.

Sprendimas

Tarkime, kad skystis uzpildo visa ertme tarp kondensatoriaus ploksteliy. Taip pat tarkime, kad kitur

esantis skystis salygoje apraSytam procesui itakos neturi. Tuomet v yra lygiagretus ploksteléms, o

EV1J susidaro tarp kondensatoriaus ploksciy.

Isskirkime skystyje stulpeli, statmena ploksteléms (zr. pav.).

Tai tarsi tiesaus laidininko dalis, kuri per laiko tarpa

At kerta magnetinj srautg AD:

A®D = BAS, Gt BT EEEEEEEE
(1) (— S —
AS = vdAt. ,/’
Ir sudaro tarp stulpelio galy EVJ, lygia y Y

AD

— 2
~ ()
Tokia pati EVJ susidarys ir tarp kondensatoriaus

ploksteliy, nes visa skysti galime padalinti { tokiu  d
pacius stulpelius. Sie stulpeliai vienas su kitu /
sujungti lygiagreciai, todél jy bendra EVJ irgi lygi

E. Jei elektros srové teka tik per kondensatoriaus B
viduje esantj skysti, tai tos skyscio dalies varza
r=—. 3)

)
Kur y — skysCio savitasis laidumas, o visos < VAt >

grandinés elektros srové:

E=

I =

4

R+r
[Soriniame rezistoriuje R iSsiskirianti galia
P=1I’R, (5)
todel 18 (1) — (5):

P B*d*Vv*R

-3

Jei skystis uzpildo ne visa kondensatoriaus ertmg, tai gali bati keli atvejai.
Elektros srové visai netekes, jei skystis lies tik viena plokste arba nelies nei vienos i§ ju. Tuomet
ieSkomoji galia:
P*=0.

Jei skystis liecia dali kiekvienos plokstés, bet neuzpildo visos kondensatoriaus ertmés, EVJ lieka
lygi E, o skyscio varza padidéja. Tuomet ieSkomoji galia yra intervale

0<P'<P.
Tiksli P*" verté priklauso nuo skysc¢io formos ir tekéjimo krypties.
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10. Kuo lengviau uZdegti gabalélj medZzio: jgaubtu veidrodZiu, kurio skersmuo 1m ir
kreivumo spindulys 10m, ar 4cm skersmens ir 10cm Zidinio nuotolio lgSiu? Saltinis —
Saulé.

Sprendimas

Atsakymas, be abejonés, priklauso nuo lgSio ir veidrodzio padéties Saulés atzvilgiu bei medzio
atstumo iki ju. Tuomet galime gauti toki atsakyma, kokio tik norime.

Panagrinékime labiau apibrézta atvejj, kai leSis ir veidrodis statmeni Saulés spinduliams (arba
pasvir¢ vienodu kampu), o medis yra kiekvieno i$ ju zidinyje. Saulés vaizdas taip pat bus IgSio ir
veidrodzio Zidinyje, nes Saulé labai toli, atstumu d ~1,5-10°km nuo Zemés. Jei Py — Zemés
pavir$iy pasiekianti Saulés Sviesos galia, tai Sviesos galia Saulés vaizde uz lgSio:

, S
P =R (1)

L
Cia Si" ir S; — Saulés vaizdo ir le8io plotai. Jei Sy — Saulés skerspjivio plotas, o F; — lgsio Zidinio
nuotolis, tai Saulés vaizdo plotas uz I¢Sio:

, F}
S, =8, d—g. 2
Ta pati galime pasakyti ir apie veidrodi:
: F}
S, =S, d—Vz, 3)
: S
P, =P L. 4
r=hg 4
Kur Fy=R/2, R — veidrodzio kreivumo spindulys. Jei d ir dy — lgSio ir veidrodzio skersmenys, tai
1 1
S, =Z;zd§, S, =Z7zd5. 5)
I3 (1)—(5):
2
P (dLFV ]
PV' dVFL
Ll =16.
B'

Taigi, duotu lesiu uzdegti medi daug lengviau.

MedZio Siluminis laidumas mazas, tod¢l jis grei¢iau uzsidegs, kai ji pasieks didesné Sviesos galia (o
ne energija). Jei kaitinamos medziagos Siluminis laidumas didelis, tai ji greiciau uzsidegs, kai ja
pasieks didesné energija. Tuomet Sviesos galia didelés itakos neturi, nes sukoncentruota mazame
plote energija greitai iSsklaidoma didesniame plote (ir tiryje).

Eksperimentas

11. Paruoskite 10% koncentracijos druskos tirpala ir raskite jo pavirSiaus jtempimo
koeficienta, turédami liniuote, lanks¢ia metaling juostele, lankscia viela, kurios tankis p ir
skersmuo d yra Zinomi, tirio matavimo cilindra, stikling su vandeniu, 1ékstele, Saukstelj,
lapelj popieriaus ir indelj su druska.

Sprendimas

I§ pradziy paruoskime 10% (pagal masg) koncentracijos tirpala. Vandens mase¢ galime iSmatuoti
pasinaudoj¢ tirio matavimo cilindru (vandens tanki Zinome, py=1 g/cm3 ). Tereikia id¢jos, kaip
iSmatuoti druskos masg. Darome taip. Metaling juostele naudojame kaip atrama, iSlankstg ja )
pavidalu, o viela — kaip svarelj, iSlankstg ja spiralés pavidalu (1 pav.). Apskaiciuojame svarelio
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1 . o . . .. —
masg mg (m, = Z”szlm lp — vielos ilgis). Prie§ sverdami padedame liniuotg ant atramos ties jos

masés centru. Po to pasiekiame pusiausvyra, uzdéje¢ ant vieno liniuotés galo pasigaminta svarelj, o
ant kito liniuotés galo —
uzberta ant popieriaus
ziupsnel{ druskos (jo
mas¢ pazymeékime m;).
IS pusiausvyros salygos:
myXx, = mx,.

Cia xg ir x| — atitinkamai
svarelio ir  druskos
ziupsnelio vidurio
atstumai nuo atramos.
Taigi, druskos
ziupsnelio mase:

m, =m, %o

Xy

I matavimo cilindra
ipyle my=9m; masés
vandens (jo tiiris V,=my/py) ir ibére pasverta druskos kieki gausime 10% koncentracijos tirpala.
Dabar jau galime matuoti
pagaminto tirpalo pavirSiaus

Itempimo koeficienta.
Paslenkame liniuote 18
pusiausvyros padéties.

Uzdedame ant jos svareli
tokiu atstumu X, nuo atramos,

kad liniuoté bty
pusiausvyroje (2 pav.). Po to
pamerkiame svarelio

horizontaliaja dalj, kurios ilgis
1, 1 tirpala ir randame tokia
svarelio padéti xs3, kur jis
atitriiksta nuo tirpalo
pavirSiaus. KeiCiant svarelio
padéti, liniuotés masés centro
atstumas iki atramos nepasikeis. Todel abu kartus svarelis liniuot¢ veikia to paties dydzio jégos
momentu M. I§ pradziy

2 pav.

M =mgx,,
0 po to
M =mgx, + 20lx,.
Cia 6 — pavirsiaus jtempimo koeficientas. Taigi
_mg (x, —x3)
- 2Ux, '
Gauta vertg galima patikslinti kartojant matavimus.

UZzduotys ir sprendimai skelbiami i§ leidinio:
38-OJILIETUVOS JAUNUJU FIZIKU OLIMPIADA. Parengé Raimundas Zemaitis

Pastaba: si informacija interneto svetainéje www.olimpas.lt skelbiama nuo 2005 10 11.
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