55-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada
10 klasés uzduotys

1. Moksleiviai apsilanké Vilniaus ,,Akropolyje®“ ir griZzo atgal namo autobusu. Autobuso
vairuotojas planavo visa keliag vaziuoti vi=70 km/h grei¢iu. Tokiu greiciu jis ir pradéjo
vaZiuoti, taiau nuvaziavus tam tikra atstumg pradéjo lyti ir vairuotojas sumazino greitj iki
v,=60 km/h. Kai lietus baigési iki miesto, kuriame gyvena moksleiviai, liko vaZiuoti I=40km.
Vairuotojas padidino greitj iki v3;=70 km/h ir atvaZiavo | miestg laiku. Kiek laiko lijo?
Sprendimas:

Pazymékime atstuma nuo Vilniaus iki miesto, kuriame gyvena moksleiviai x km . Tuomet laikas,

kuri vairuotojas planavo praleisti keliongje yra: ¢ =—.

Vi
Pazymékime atstuma, kurj nuvaziavo moksleiviai iki prasidedant lietui a km .
Laikas, kurj vaziavo iki lietaus yra:

Tada atstumas, kuri moksleiviai vaziavo lyjant lietui yra (x —a—1 ) km ir laikas
x—a-1
t, =",

Va

) . C . . /
Laikas, kurj moksleiviai vaziavo pasibaigus lietui ¢, = —.
Vs
Kadangi vairuotojas atvaZziavo | miesta laiku, tai laitkams galioja lygybé

t,+t, +t, =t

a x—a-1 [ X
+—

V) il Vo = Vs
Y—q = lVl(V3 _Vz)
V3(V1 _Vz) .

Gautg i8raiska statome 1 laiko ¢, lygti:

[ v (V3 ) )]
V2 \ Vs (Vl _Vz)
40( 70(75-60) 4

ty=—| ————+—1|=—h=16min
60{ 75(70-60) 15
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2. Per nejudantj, tam tikrame aukStyje, pakabinta horizontaly rastg permesta virvé, kurios
viename gale pakabintas m = 6 kg masés kiinas. Norint, kad kiinas nejudéty antras virvés
galas turi biiti traukiamas minimalia T, = 40 N jéga. Kokia minimalia jéga T, reikia traukti
virve, kad kiinas pradéty Kkilti j virSy? Laikyti, kad trinties jéga yra tiesiai proporcinga
maksimaliai virvés jtempimo jégai.

Sprendimas: _
]:trl

Dél virvés trinties i medi krovinio sunkio jéga F' = mg = 60 N yra didesné uz
jéga T, kuria reikia tempti virve, norint ji islaikyti.

Dél tos pacios priezasties norint krovinj pradéti kelti, reikia ji veikti didesne
jéga T» nei mg, nes reikia nugaléti rimties trinties jéga.

Pirmu atveju, kai reikia islaikyti kiina: T;

mg=T1+Ftr1. I;l
me

Antru atveju, kai reikia pakelti kiina: =

A Fua

T,

T, =mg+ Fin

Virvés rimties trinties jéga priklauso nuo spaudimo i rasta, t.y. virvés itempimo, o virvés itempimo
jéga pirmu atveju vietose, kur virve lieiasi su rastu, kinta nuo 77 iki mg. Pagal uzdavinio salyga
trinties jéga lemia maksimali jtempimo jéga. Pirmu atveju, kai reikia iSlaikyti kiing, maksimalia
itempimo jéga lemia F' = mg, o antru atveju, kai reikia pakelti kiing, maksimali jtempimo jéga bus
lygi T 2.
Atsizvelgiant i salygoje nurodyta proporcinguma pirmu atveju

Fiy = kmg;
Antru atveju

Fio = kT, kur k — proporcingumo koeficientas.

mg =T, + kmg.
Antru atveju, kai reikia pakelti kiina:
T, =mg + kT,.
I$ Siy dviejy lyg€iuy su dviem nezinomaisiais (k ir 77) randame: k& =1 —mi(lg

2
r="8__ M8 —(""f)=90N

. -
-k (,_ T 1
mg
T,°C

3. I Kkalorimetra, Kuriame yra my = 100 g, 7, = 20 °C 0
laipsniy temperatiiros vandens, pastoviu greifiu laSinamas 1
kaStas vanduo. Po kiekvieno laso kalorimetre suspéja 30
nusistovéti  Siluminé pusiausvyra. Vandens, esancio
kalorimetre, temperatiuros priklausomybé nuo laiko

20

pateikta paveiksle. Raskite karSto vandens temperatiira, jei 10

proceso metu ji yra pastovi. | Silumos nuostolius

neatsizvelgti. °0 10 w0 30 40  wo0es
Sprendimas:

Tegul karstojo rezervuaro temperatiira T;; per laiko vieneta | kalorimetra patenkanti vandens kieki
pazymékime p. Tada temperatiira kalorimetre laiko momentu t gali buti apskaiciuota i§ tokios
salygos:

Cmy(T—-T,)=Cut(T,-T) (1)
Kur C — vandens savitoji Siluma talpa.
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Norint panaudoti grafiko duomenis, parenkame laiko momentus (tiksliausi taskai)
t1 =200 s (T1=300C) ir
t2 =500 s (T2 = 300C).
PerrasSome (1) lygti Siems laiko momentams:
Cm, (Tl _To): C/Jtl(T+ _Tl)
Cm, (1,~T,) = Caa, (T, ~T,)
Padaling abi lygtis gauname:
L-T, t, _T.-T,
L-T, , T,-T,

Ir iSsprendg gauname:
L(G-T)6-T,(1,-T,)s
©(L-T)6-(L-T)

[state 7, ir #, taSky duomenis, gauname: 7,=80 °C.

4. IS laido, kurio varza R = 10Q padarytas Ziedas. Kur reikia prijungti jtampos Saltinio
gnybtus, kad grandinés varza biuty lygi 1Q ?

Sprendimas:

Pazymékime ilgj 1-osios dalies x, tuomet likusios dalies ilgis bus 2zr — x.
ISreiSkiame viso ziedo varza:

poPl_plm
S S
kur R yra viso laido varza i§ kurio padarytas ziedas. O atskiry daliy 7
varzos tuomet bus:
R=PE o plmox)
S ir S
VarZos sujungtos lygiagreciai, tai bendra 1-osios ir 2-osios daliy varza turés iSraiska:
ﬁ ' P (272' r—Xx )
__RR, _ 5§ S
" R +R, px, p(27r—x)
S S

Gauname kvadrating lygti ir ja i§sprendziame:
Rx2m — Rx* = R,(2w)
Supaprastiname lygti ja padalinant i§ — (2727)2 :

ﬁ—&w =0R12=R)C(Lr;x)
Qm)y 2w " (27r)

. .. .. X
Spresti paprasciau ivedus pakeitima y = py- :
7

Ry’ —Ry+R,=0
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Gauname

~ 0,89

2

10++/60
M 20

~0,11

Y2

_10-+/60
20

Taigi atstumas tarp prijungimo tasky turi buti arba 0.89, arba 0.11 viso laido ilgio, i§ kurio
sudarytas ziedas.
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