15-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
15-0ji uzduotis Nr. FT15-15 /2022 04 25 — 2022 05 22

Difrakciné gardelé

Sqlyga / FT15-15

Monochromatiné Sviesa Krinta statmenai j difrakcine gardele, kurios viename milimetre yra
300 réziy. Raskite:

1) $viesos bangos ilgj, jei kampas tarp pirmos ir antros eilés maksimumy krypéiy lygus 10°
(atsakyma pateikite nanometrais);

2) kampa, kuriuo yra matomas trecios eilés maksimumas;

3) didziausig eilg spektro, kurj galima gauti Sia gardele.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy

tarybos narys ir déstytojas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2022 04 25.
Aiskinamasis sprendimas / FT15-15 ¥
Duota:n = 300 mm™*=3-10°m™;m; = 1; m, = 2;m; = 3; Ag = 10°.
Rasti: 4, @3, m’.
Maksimumy salyga, kai $viesa krinta j gardele statmenai:

dsingp; = myA; dsing, = myA; dsing; = ms4,
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¢ia gardelés konstanta d = n™", @, = @, + Ag.

singp,; = nmy4; sing, = nm,4;
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Kampas, kuriuo matomas trecios eilés maksimumas:
@3 = arcsin(msAn); @3 = arcsin(3-562-107°-3-10%) = 30,4°.

DidZiausios eilés maksimumy salygoje dsing’ = m’'A kampas ¢’ < 90° ir sing’ < 1, tai:
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n = 562:10-9-3-105

Pasirenkame sveikg skai¢iy m' = 5.

Aiskinamgjj sprendimgq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiuinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 05 26.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-15 V

Maloni zinia, kad beveik visi, iki paskutinés uzduoties imtinai dalyvavusieji penkioliktajame

fizikos turnyre, ja iSsprendé¢ teisingai.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 05 26.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT15-15 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verteé balais
1. Sviesos bangos ilgis 4

2. Kampas 3

3. Didziausia spektro eilé 3

4, Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skai¢iavimai) -1(-0,5)
5. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -5

6. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 05 26.




