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Junginys
Sqlyga/ FTI17-14 V¥

Kaip reikty sujungti solenoida ir kondensatoriy su R = 6,3 KQ varzu f = 50 Hz daznio
U =63V efektinés vertés kintamosios jtampos tinkle, kad elektros srovés solenoide ir
kondensatoriuje biity n = 14 karty stipresnés nei tinkle? Pateikite junginio elektring schemg ir
raskite:

1) Solenoido induktyvuma;

2) Kondensatoriaus talpg;

3) Jy elektrines varzas;

4) Elektros srovés stipriy amplitudines vertes;

5) Siluming galia.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT17-14 ¥

Duota: R = 6300 Q; f =50 Hz; U = 6,3V;n = 14.

Rasti: L; C; Z;; Z¢; Img; Ly P-

Jei sujungtume tris elektrinés grandinés elementus R, L ir C nuosekliai, tai pilnoji varza
(bendras impedansas) biity didesné nei R ir netenkinty uzduoties salygos, nes elektros srové dél
solenoido ir kondensatoriaus prijungimo tik susilpnéty:

|Z|—|R+2 Li——|= R2+(2 L—;)2>R
- nfLi 2nfel nf 21mfC :

Net ir jtampy rezonanso atveju ([Z] = R), kai elektros srovés stipris didZiausias, jis biity
vienodas visuose elementuose.

Nuosekliai sujungtus solenoidg ir kondensatoriy, tokio dalinio junginio impedansas:

. i | 1
1Z,c] = |2nsz—ﬁ = 2nfL — 5
Ta prijungus lygiagreciai varzui ir pagal Omo désnj randamus elektros sroviy stiprius
bandant susieti pagal duota uzduoties sglyga, gautume tik vieng lygtj su dviem ne konkreciai
apibréztais nezinomaisiais, kai vieng i$ jy tekty pasirinkti laisvai, o kitg apskaiciuoti:

U U 1 R
=nZ; omfL - =E
|ZLcl R 2nfC n

Taip jungti irgi netinka, nes uzduoties salygoje prasoma konkreciy, o ne laisvai pasirinkty
solenoido induktyvumo ir kondensatoriaus elektrinés talpos verciy.

Sujungus visus elementus lygiagreciai, gaunamas taip vadinamas sroviy rezonansas, kuomet
elektros srovés stipris varze Ix bent jau apytiksliai lygus elektros srovés stipriui tinkle | (I' = I, —



I, LIp;1 =1z +1' = Iy), o solenoide ir kondensatoriuje sroviy stipriai yra vienodi (I, = I) ir
priesingy krypciy:

. i 1 U U U
1Zu] = [2rfLil = 2nfL; \Zcl = |~ 5| = 523 T = o = R
L= =2 _~143(H); C=—; C=——o— =~ 7,1 (uF);
2nfn 2:3,14-50-14 2nfR 2:3,14-50:6300

R 6300

R
vie ) 1;—;
L _Lc []R []G
p
[tampos amplitudé U,,, = v/2U, tai pagal Omo désnj elektros sroviy stipriy amplitudés:
g =22 =25 Iy = 0%~ 1,4 (MA):
It = I = 22 = LU oy = I = 2222 < 19,8 (mA).

Pagal turimus duomenis galime jvertinti tik varzo j$ilima, todél Siluminé galia:

2 2
p=%; p=2 563 mw).

6300

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-14 V

Junginj su tarpusavyje lygiagreciai sujungtais solenoidu ir kondensatoriumi, kai pasiekiamas

sroviy rezonansas, pasirinko tik vienas turnyro dalyvis.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 06 04.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-14 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Junginio elektriné schema 2

2. Induktyvumas ir talpa 3

3. Kompleksinés varzos 1

4. Srovés stipriy amplitudinés vertés 2

5. Galia 2

6. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) -1
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiiinas.
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