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Jodo radioaktyvusis skilimas

Sqlyga/ FTI17-15 V¥

Radioaktyvaus elemento jodo izotopas 1311, susidarantis skylant uranui arba branduoliniame

reaktoriuje neutronais bombarduojant teltirg, yra naudojamas branduolinés medicinos metodikose
skydliaukés ligy gydymui. Sio izotopo puséjimo trukmé dél branduoliy elektroninio beta skilimo ir
gama spindulivotés T = 192 h. (Efektiné puséjimo trukmé skydliaukéje yra apie tris Kkartus
didesné).

Tegu izotopo pradiné masé preparate m = 1,5 pug. Raskite:

1) Skilimo konstanta (s™);

2) Pradinj aktyvuma (GBq);

3) ki laiko momento t; = 48 h jvykusiy skilimy skaiciy;
4) Aktyvumg tuo laiko momentu (GBq);

5) Vidutine gyvavimo trukme (h).

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto

Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy

tarybos narys ir déstytojas.

mol ™.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 05 13.
Aiskinamasis sprendimas / FT17-15 ¥

Duota:m = 1,5-10"kg; T = 192 h; ¢, = 48 h; M = 0,131 kg/mol; N, = 6,02 - 1023

Rasti: 4; ay; AN; aq; T.

Pagal radioaktyviojo skilimo désnj nesuskilusiy atomy branduoliy skaiCiaus N

priklausomybé nuo laiko t yra eksponentiné:

N = Nye™t.

Pradiniu laiko momentu (t = 0):

Laiko momentu, lygiu puséjimo trukmei (t = T), N = 0,5N, ir randame skilimo konstanta:

05=eT; _In2 = —AT; A =22 - _n2
T 192-3600

~1-1076 (s7).

Radioaktyviojo elemento aktyvumas isreiSkiamas jo skilimy skai¢iumi per laiko vieneta:

dN m
a=—E=/1N, aoleozlﬁNA;
. -9
a,=1-10"5-222_".602-10% ~ 6,9 (GBQ).

0,131



Skilimy skai¢iy randame 1§ pradinio skaiciaus N, atéme nesuskilusiy atomy branduoliy
skai¢iy N; laiko momentu t;:

AN=N0—N1=%NA(1—2‘%);

48

. 6,02-1023 - (1 — 2‘@) ~1,1-10%,

_1,5107°
0,131

AN

Jodo izotopo aktyvumas laiko momentu ¢, :

48

t
a; = AN, = a,2"7; a; = 6,92 12 ~ 5,8 (GBq).
Jodo izotopo vidutiné gyvavimo trukmé — atvirkstinis skilimo konstantai dydis:
T 192

=L, 1 =2215277(h).

1
T ~ 2 In2’ In2

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 06 11.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-15 V
Teisinga sprendima pateiké vienas 1§ belikusiy turnyro dalyviy, kiti klydo skai¢iavimuose.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 06 11.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-15 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Skilimo konstanta 2

2. Pradinis aktyvumas 2

3. Skilimy skaicius 2

4. Sumazejes aktyvumas 2

5. Vidutiné gyvavimo trukmé 2

6. Nerodomi skai¢iavimai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) -0,5

7. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 06 11.



