18-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
11-oji uzduotis Nr. FT18-11 /2025 02 03 — 2025 03 02

Tasko judéjimas
Sqlyga/ FTI18-11 V

Duota materialaus taSko spindulio vektoriaus priklausomybé nuo sekundémis matuojamo
judéjimo laiko t: r(t) = (=1 +t)i— (1 + 0,4t?)j + (1 + 0,1t3)k (cm), &ia i, j ir k — Dekarto
koordinaciy asiy X, Y ir Z vienetiniai vektoriai.

Raskite ir paveiksle raide A pazymeékite taSko pradine vieta, jo poslinkj per laiko tarpg
t; = 2 s nuo judé¢jimo pradzios iki raide B pazymétos vietos, Sioje vietoje jgyta greit] ir pagreit]
(masteliu, kai 1 cm/s greitj ir 1 cm/s® pagreit] atitinka 1 cm ilgio atkarpa). Apibidinkite taske B
veikiancios jégos krypti.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 02 03.
Aiskinamasis sprendimas / FT18-11 ¥

Duota: r(t),t; = 2 s.

Rasti: ry, s;, v, a;.

Spindulys vektorius pradiniu laiko momentu (t = 0), jo ilgis ir projekcijos koordinaciy
asyse:

ro=—i—j+k rp=+/(=1)2+ (=12 + 12 = 1,73 (cm).
Tox = —1cm; roy = —1cm; ry; = 1 cm.
Taigi, materialaus tasko pradiné vieta yra apie 1,73 cm atstumu nuo koordinaciy pradzios.

Poslinkio (spindulio vektoriaus pokyc¢io) priklausomybé nuo judéjimo laiko, poslinkis laiko
momentu t; ir jo projekcijos:

s(t) =r(t) —ry = ti — 0,4t%j + 0,1t3k;

s, =2i—1,6j +0,8k; s; =422+ (—1,6)% + 0,82 =~ 2,68 (cm).
S1x = 2Cm; s;y = —1,6 cm; s;; = 0,8 cm.
Radome, kad materialus taskas per 2s pasislenka apie 2,68 cm.

Momentinio grei¢io (spindulio vektoriaus iSvestinés laiko atzvilgiu) priklausomybé nuo
laiko, greitis laiko momentu ¢, ir jo projekcijos:

v(t) =1 =1i-0,8tj + 0,3t%k;

v, =i—1,6j+1,2k; v; =12+ (—=1,6)% + 1,22 = 2,24 (cm/s).



vix = 1cm/s; vy = —=1,6 cM/s; vy, = 1,2 cm/s.
Materialaus taskas per 2 s jgijo apie 2,24 cm/s greit].

Momentinio pagrei¢io (grei¢io iSvestinés laiko atzvilgiu) priklausomybé nuo laiko, pagreitis
laiko momentu t; ir jo projekcijos:

a(t) = v = —0,8j + 0,6tk;

a, = —0,8j + 1,2k; a; =+/(=0,8)2 + 1,22 =~ 1,44 (cm/s°).
a1x = 0; a;y = —0,8cm/s% a;; = 1,2 cm/s%,
Materialus taskas po 2s juda statmenoje X asiai plokstumoje apie 1,44 m/s® pagreiciu.

Tegu materialaus taSko masé yra didesnis uZ nulj skaliarinis fizikinis dydis m. Pagal antrajj
Niutono désnj iSreikstos ji veikianéios jégos vektoriaus F; = ma,; Kryptis yra ta pati, kaip ir
pagreicio vektoriaus a;:

F, =-0,8mj + 1,2mk.

Pateiktame paveiksle vektoriai nubraizyti remiantis rastomis jy projekcijonis pasirinktose
koordinaciy aSyse X, Y ir Z (X aSyje matmenys sumazinti apie 1,4 karto).
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Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 04 10.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-11 V

Tik vienas sprendimas pateiktas nepriekaistingai. Dalis dalyviy apsiribojo tik vektorinémis
tasko padéties, poslinkio, momentiniy grei¢io bei pagrei¢io iSraiSkomis ir neieskojo fzikiniy dydziy
moduliy, du dalyviai tarpiniuose skai¢iavimuose nerodé fizikiniy dydziy dimensijy.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 04 10.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-11 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Pradiné vieta 2

2. Poslinkis 2

3. Greitis 2

4, Pagreitis ir jégos krypties apibiidinimas 2

5. Paveikslas 2

6. Vélavimas patekti sprendimag -1

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 04 10.



