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Virpesiuy kontiiro tyrimas
Sqlyga/ FTI18-13 V

Virpesiy kontiiras sudarytas i§ C = 25nF talpos kondensatoriaus ir L =10 pH
induktyvumo rités. Pradiniu laiko momentu elektros srové kontiiru neteka, kondensatoriaus energija
Wy = 0,2 pJ. Kontiiro aktyviaja varza laikydami labai artima nuliui, raskite:

1) Elektromagnetiniy virpesiy daznj;

2) Elektros kriivio, jtampos ir srovés stiprio priklausomybes nuo laiko;

3) Siy fizikiniy dydziy didZiausias vertes;

4) Maziausig laiko tarpa iki momento, per kurj magnetinio lauko energija tampa n = 3
kartus didesné nei elektrinio lauko energija;

5) Ekektros srovés stiprj tuo momentu.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 03 17.

Aiskinamasis sprendimas / FT18-13 ¥

Duota:C =2,5-10"8F;L=1-10"°"H; W, =2-10""7 J; n = 3.

Rasti: fo; q(t); u(t); i(t); qo; Um; im; t1; i1

Pradéjus jSsielektrinti kondensatoriui, ritéje indukuojama elektrovara, proporcinga elektros

sroveés stiprio kitimo greiciui, tai jtampy pasiskirstymo kontiire lygtis:

di
Uc — L a = 0.

Jtampa tarp kondensatoriaus elektrody yra tiesiai proporcinga kondensatoriaus elektros
kraiviui uc = q/C, 0 srovés stipris — kriivio kitimo greitis i = —dq/dt, tai turime diferencialing
lygti:

a_ . g, 2

q
Ly § —
c + dt2 dt2

Diferencialinés lygties sprendinys yra periodiné laiko funkcija:
q(t) = gocoswyt.

Elektromagnetiniy virpesiy daznis:

[OF) _ 1 . _ 1
fO - - JVIC’ fO - _g _8
21 2nvVLC 2:3,14/1:107>:2,5:10

~ 318,5 (kH2).

Kondensatoriaus energija W, = q3/2C , tai elektros kriivio priklausomybé nuo laiko:

t
(t) = /2W,Ccos —;
q 0 TC



=/2-2-10-7-2€-10-8co§ —0t .
q(t) =+/2-2-1077-2,5-10 COS e q(t

Didziausias krtvis g, = 100 nC.
Itampos u = q/C priklausomyb¢ nuo laiko:

— %0 .4 L
u(t) = c COS =
Didziausia jtampa u,,, = 4 V.

Elektros srovés stiprio i = dg/dt priklausomybé¢ nuo laiko:

; u(t) = 4cos(2-10%t) (V).

) = 100 cos(2 - 10°t) (nC).

i(t) = 100[—sin(2 - 10%t)] - 2 - 10° = 2 - 108cos(2 - 10°t + 0,57) (nA).

Didziausias elektros sroveés stipris i,,, = 0,2 A.

Pagal energijos tvermés désnj laiko momentu t; elektrinio lauko ir magnetinio lauko
energijy Wy, ir W, suma lygi pradinei energijai, o pagal uzduoties salyga Wi,, = nW,,, tai

randame kondensatoriaus elektros kriivi tuo momentu:

Wie + Wi = Wo; (1+1)af = q8; 41 = = = go cos(2- 10°¢,);

1 1
ty = marccosﬁ ~ (0,52 (HS)

i, =2-108cos(2-10°-0,52- 1076 + 0,5 - 3,14) ~ —0,17 (A).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uZduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 04 17.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-13 V¥

Dauguma turnyro dalyviy pateiké teisingus sprendimus, dalis jy elektros kriivio, jtampos ir
sroveés stiprio teorines iSraiSkas paliko be jraSyty uzduoties sglygos duomeny.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 04 17.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-13 ¥

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus

Verté balais

1. Virpesiy daznis 2
2. Kruvio, jtampos ir srovés stiprio priklausomybés nuo laiko 2
3. DidZiausios vertés 2
4, Maziausias laiko tarpas 2
5. Momentinis elektros srovés stipris 2
6. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 04 17.




