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1-0ji uzduotis Nr. FT18-1 /2024 07 08 — 2024 08 04

Vidutiniai greiciai
Sqlyga/ FTI8-1 V

Srato, i$auto stadiai sukstyn, vidutinis greitis antraja judéjimo sekunde (laiko intervale nuo
jos pradzios momento t; = 1 s iki pabaigos momento t, = 2 s) yra 4,9 m/s didesnis, nei dukart
ilgesniame laiko intervale nuo jo pradZios momento t; = 4 s iki pabaigos momento t, = 6 s, kai
jau besileidZiantis Zemyn Sratas pagaunamas virs iSovimo vietos pastumta gaudykle.

Laikydami, kad $ratas krinta laisvai (pagreitis g = 9,8 m/s), raskite:

1) Pradinj greitj;

2) Didziausig pakilimo aukstj;

3) Gaudyklés nuotolj nuo i8Sovimo vietos;
4) Greit], kuriuo pasieké gaudykle;

5) Vidutinj greitj visame kelyje.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy

tarybos narys ir déstytojas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 07 08.
Aiskinamasis sprendimas / FT18-1 V¥
Duota: t; = 1S, t, =25 Av =49m/s;t; =4s;t, =65, g = 9,8 m/s>.
Rasti: vy; h; hy; vs; vy.
Srato grei¢iai kinta tiesiai proporcingai laikui, tai grei¢iai duotais laiko momentais:
V1 =V — gty; V2 = Vo — gly; V3 = Vo — gtz; Vs = Vg — Gla.
Vidutiniai greiciai laiko intervaluose — grei¢iy intervaly kraStuose aritmetiniai vidurkiai:

v+ v, ty + ¢, U3t vy t3 +t,

Vi = > =Vo— 49 > y Uzg = ) Vo — 49 5

Greitis didZiausiame aukStyje laiko momentu t' lygus nuliui: v' = vy, — gt' = 0. Tegu
t;,t, <t' <t t,, tada vy, < 0 ir turime uzduoties sglygg atitinkancig lygt;:
ti+ty+tz+ty

Av
Av:v12+v34:2v0_gT, v0:7+g

i+t +tz+ty
4 )

1+2+4+6
4

vg="2+98 = 34,3 (m/s).

Sia be apvalinimo gauta pradinio grei¢io verte panaudosime tolesniuose skai¢iavimuose tam,
kad iSvengtume sudétingesniy galutiniy formuliy su pradiniais sglygos duomenimis raSymo.
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Srato koordinatés® bet kuriuo laiko momentu t, konkreciais laiko momentais t’ ir t4, 0 ir
ieSkomi auksc¢iai bei greitis, kuriuo jis pasieké gaudykle, pagal tolygiai kintamo judéjimo lygtis:

t2 2 2 34,32

! t .
y=v0t—g?;h=v0t —g7=—g;h=_—z60(m),

tZ

2
hy=voty —g=; hy =343-6—9,8% =29,4(m);
v, =343 —98-6=—245 (M/s).

Srato kelias aukstyn lygus h, Zemyn h — hy, Vviso 2h — hy, tai vidutinis greitis visame
kelyje:

2h—h 2:60-29,4
=t—1; v, = ————— = 15,1 (mfs).
4

Uy

Pastaba): tegu Srato masé m, tai pagal mechaninés energijos tvermes désnj:

2

2
mgh = mv?"; mgh, +m

2
v 4
_4':m_0
2 2

Turime tas pacias Srato aukscCiy ir greiiy sasajas, kaip ir pagal judéjimo lygtis.

Aiskinamgji sprendimqg pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 08 19.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-1 V

Teisingg sprendimg pateiké dauguma turnyro dalyviy, 0 Kiti, nejverting Srato kilimo trukmés
ir ja pasirinkdami laisvai, pavyzdziui, 3 ar 4 s, klydo ir tolesniuose skaic¢iavimuose. Penki dalyviai
net ir nerodé skaiciavimy, ra§ydami atsakymus iSkart po teoriniy formuliy. Trys dalyviai $rato
vidutinj greitj visame kelyje bandé rasti, didZiausio pakilimo aukscio ir gaudyklés nuotolio nuo
18Sovimo vietos sumg dalydami 1§ judé€jimo trukmés.

Patartina tarpiniuose sprendimuose nepraleisti randamy fizikiniy dydziy dimensijy, o ir
vengti tokiy neapvalinimy, kaip vieno dalyvio surastas Srato vidutinis greitis 15,1083 m/s, nes
milimetro daliy tikslumo siekis ¢ia neturi prasmés.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 08 19.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Pradinis greitis 3

2. Pakilimo aukstis 1

3. Gaudyklés nuotolis 2

4, Greitis ties gaudykle 2

5. Vidutinis greitis 2

6. Nerodomi skai¢iavimai -1

7. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 08 19.



