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Nuozulniosios plokStumos tyrimas
Sqlyga/ FTI8-3 ¥V

Nuozulniosios plokstumos aukscio, slydimo pavirSiaus ilgio ir pagrindo ilgio santykis yra
h:1:b = 1:3: 24/2. Bandymy metu nustatyta, kad kiino tolygiam pakélimui $ia plokstuma aukstyn
pakanka lygiagreciai slydimo pavirSiui nukreiptos jégos, lygios n; = 0,55 daliai jo sunkio. Nors ir
pastebéta, kad tokiam pakélimui reikty Siek tiek didesnés jégos, jei ji buty nukreipta lygiagreciai
nuozulniosios plokstumos pagrindui, deja, nebuvo nustatyta, kokig kiino sunkio dalj tai sudaryty.

Raskite:

1) Slydimo trinties koeficientg;

2) Pakeélimo jéga (kuno sunkio dalimis), Kai ji veikty lygiagreciai plokStumos pagrindui;
3) Plokstumos naudingumo koeficientus abiem atvejais (procentais);

4) Pagreit], kuriuo slysty ant tos plok$tumos padétas kiinas.

Gravitacinio lauko stipris g = 9,8 N/kg.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 08 19.

Aiskinamasis sprendimas / FT18-3 ¥

Duota: h:l:b = 1:3:24/2; n; = 0,55; g = 9,8 N/kg.

Rasti: u; ny; 145 125 a.

Keliamg kiing veikia sunkio jéga mg, plokStumos reakcijos jéga 171, kai tempiama
lygiagreciai slydimo pavirsiui, (172, kai tempiama lygiagreciai pagrindui), jéga ﬁl (ﬁz) ir trinties jéga
F!(F}). Pagal pirmajj Niutono désnj:

mg+N, +F, +F =0; mg+N,+F, +F, =0.

Suprojektuojame vektorius j pasirinktas koordinaciy asis X ir Y, pasinaudodami jy
projekcijy j tas aSis ir nuozulnigjg plokS§tumg apibudinanciy stadiyjy trikampiy krastiniy
proporcingumu:

—mgT+F —F =0; =mg7+ Ny = 0;
—mg T+ Fy2—F} = 0; =mg = — F,=+ N, = 0.
Pasinaudoje sarySiais F; = nymg ir F{ = uN;, randame slydimo trinties koeficienta:

h b
—mg7+ nmg —umg - = 0;

= (a1 = 055 2y 025



mg

Pasinaudoj¢ sarySiais F, = n,mg ir F, = uN,, randame lygiagreciai plokStumos pagrindui
veikiancig jéga kiino sunkio dalimis:

h b b h
_mg7+n2mg7—u(mg7+n2mgT) =0

_ ub+h _ 0232V2+1

= n, = =~ (0,64.
27 p—ph’ 27T 2v2-0231 !

Taigi, F, = 0,64 mg.

Naudingas darbas atliekamas tolygiai pakeliant kiing j aukst] h jéga, lygia kiino sunkiui,

Fy, = mg. Visas darbas — tai jégos 17"1 darbas kelyje [ ir jégos 17“2 darbas kelyje b, tai nuozulniosios
plokStumos naudingumo koeficientai:

Fph _ mgh _ h 1

M= E " nymgl n_ll' M= 0,553

=~ 61%;

_ Fh _ mgh _ h _ 1
Nz = FBb  nymgb  mnub’ N2 = 0,64:2v/2

~ 55%.

Padétg ant nuozulniosios plokStumos kiing veikia tik sunkio jéga mg, plokStumos reakcijos
jéga Nj ir slydimo trinties jéga F;’, to paties dydZio, tik priesingos krypties, nei F. Pagal antrajj
Niutono désnj:

mg + N, + F/' = ma.
Suprojektave vektorius j asis X ir Y, randame pagreicio projekcijg i asj X:
—mg% + uN; = may; —mg? + N; = 0;

ay =" g; ay = 2220 98~ —1,1(mis)).

Taigi, kiinas slysty plokstuma Zemyn apie 1,1 m/s? pagreiciu.

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 10 29.



Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-3 V

Tokios uzduoties sprendime, nors to salygoje ir nepraSyta, yra reikalingas paveikslas,
kuriame buty parodytos kiing veikianéios jégos visais trim atvejais, kai jis keliamas, veikiant
lygiagreciai slydimo pavirsiui ir plok§tumos pagrindui, bei padétas slysti zemyn. Trys dalyviai tokio
paveikslo nepateiké, taip skatindami sprendimy vertintojg patj tokj paveikslg jsivaizduoti.
Pateikusiy paveikslg turnyro dalyviy dauguma nesilaiké uzduoties salygoje nurodyty pacios
nuozulniosios plokstumos ir kiing veikian¢iy jégy masteliy, kai nuozZulniosios plokStumos aukstis
yra tris kartus mazesnis uz jos ilgj, kai kiing tempianti aukstyn jéga sudaro 0,55 dalj jo sunkio, 0
trinties jéga — vos ketvirtgjg dalj pavirSiaus reakcijos jégos, kai apskaiCiuotas trinties koeficientas
lygus 0,23.

Dalies pateikty sprendimy paveiksluose uzrasai Salia vektoriy 0,55mg, mgsina ir mgcosa
reiskia, kad tie vektoriai yra tos pacios krypties, kaip ir sunkio jéga mg, tik trumpesni, tad negali
apibudinti kity, nei sunkio jégos, krypciy vektoriy.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 10 29.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Trinties koeficientas 2

2. Pakelimo jéga 2

3. Naudingumo koeficientai 3

4, Slydimo pagreitis 2

5. Paveikslas 1

6. Nerodomi skai¢iavimai -1

7. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 10 29.



