18-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
5-0ji uzduotis Nr. FT18-5 /2024 09 30 — 2024 10 27

Du lesiai
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Susiglaudzianciy Sviesos spinduliy pluostui patekus i D; = 2 D lauziamosios gebos plonaji
les], jo pagrindinéje optinéje asyje stebimas ryskus taskas f; = 25 cm atstumu nuo I¢Sio. Nuo to
lgSio (pavadinkime jj pirmuoju) a = 15 cm atstumu pastacius to paties skersmens antraji plonaji
lgsj taip, kad jy pagrindinés optinés asSys sutapty, gaunamas lygiagreciy pagrindinei optinei aSiai
spinduliy pluostas.

Pateikite aiSkinamajj bréZzinj ir raskite:

1) Atstumg nuo pirmojo l¢Sio vietos iki ten, kur susiglausty Sviesos spinduliai, jei to l¢Sio
nebtty (cm);

2) Antrojo lgSio lauziamajg geba;

3) Lygiagreciy Sviesos spinduliy pluosto skersinio pjavio plota (IgSio ploto dalimis);

4) Atvaizdo atstuma nuo lgSiy, jei antrgjj lesi priglaustume prie nepajudinamo pirmojo
lgsio.

Aptarkite galimg susiglaudzianciy $viesos spinduliy pluosto eiga, jei atstumas tarp lesiy biity

didesnis nei 15 cm.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 09 30.
Aiskinamasis sprendimas / FT18-5 ¥

Duota: D, =2D; f; =0,25m; a = 0,15 m.

Rasti: dy; D,; S; f3.

SusiglaudZzian¢iy $viesos spinduliy pluoStas gali buti gaunamas lygiagretiems paveiksle
neparodyto kito glaudziamojo I¢Sio (pavadinkime jj papildomuoju) pagrindinei aSiai spinduliams
praéjus pro ta lesj ir pateksiantiems j taska A, jei nebiity pirmojo lesio.

Pirmojo l¢Sio formulé, kai taskas A yra atstumu d; nuo jo nutolgs tariamas Sviesos Saltinis:

dl fl fl_ 1 0,25

Antrojo lgSio formulé, kai atstumu d, = f; —a < f, yra nuo jo nutolgs menamas $viesos
Saltinis B (faktiskai to leSio zidinys, nes gaunamas lygiagreCiy pagrindinei optinei asiai $viesos
spinduliy pluostas):

1 1

T Dy; Dy == 025-015 —10 (D).




o

Lygiagreciy sviesos spinduliy pluosto plotas S ir IeSio plotas S, yra tiesiai proporcingi jy
spinduliy kvadratams, o spinduliai, kaip matyti i§ panasiy staciyjy trikampiy, yra tiesiai proporcingi
atstumams f; — a ir f;, tai:

(f1—a)2
ft

(0,25-0,15)2
0,252

S =5, ; S=5, = 0,165,
Priglaudus antrajj 1¢sj prie pirmojo, jy optines gebas sudedame, tai pagal tokio sudétinio

lgsio, kuris yra sklaidomasis, nes D; + D, < 0, formule randame:
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Ta patj rezultata gauname ir kitu budu - paras¢ antrojo lgSio formulg, kai po pirmojo lgSio
atstumu f; gautas tikras atvaizdas B antrajam leSiui yra tariamas Sviesos $altinis:

__+__D21 f3_ 11 f3_ 167(Cm)

fi D, + 10+025

Taigi, suglaudus plonus Iesius, gaunamas tariamas tasko atvaizdas C apytiksliai 16,7 cm
atstumu nuo l¢siy.

Tegu antrasis leSis nuo pirmojo yra atstumu b > a (¢ia b < f;), tai pagal to lesio formule,
kai tariamas Sviesos Saltinis yra atstumu f; — b, turime jo atvaizdo nuotolio priklausomyb¢ nuo
atstumo tarp lesiy:

1 1
+—=D,; = =
fi-b ' fa 2 fa= Dz+f1 -’ » fa(b) = 10+025 -



Idomi antroji sritis, kai atstumas b > f;. Tada j antrajj I¢$j IS tasko B patenka prasiskirianciy
Sviesos spinduliy pluostas, atstumu b — f; yra tikras Sviesos Saltinis ir pagal to l¢Sio formule turime
tg pacig atvaizdo nuotolio priklausomybe nuo atstumo tarp lgsiy:

1 1
+]T4{:D2; f;l_,:D T :ﬁ}.

27b-f1

b—f;

Pirmoji sritis atitinka atstumus nuo 0,15 cm iki 0,25 cm ir tikrus atvaizdus (ryskius taskus),
o0 antroji — virS 0,25 cm atitinka tik tariamus atvaizdus, kaip ir pradzioje nagrinéta sritis nuo 0 iki 25
cm. Dalis skai¢iavimo rezultaty pateikta lenteléje, o Sio sprendimo skaitytojui siilomama paciam
nusibraiZyti Sviesos spinduliy eigg.

a,b, 0 10 | 14 |16 |20 |24 |25 | 26 30
cm
f,cm -16,7 | -30 | -110 |90 |10 |[1,1]| O | -0,9 | -3.3

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uZduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 11 18.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-5 ¥
Uzduotj teisingai i$sprendé keturi turnyro dalyviai, Kiti jvairiai klydo, skai¢iuodami pagal
leSiy formules, 0 ir braizydami, ypac kai Sviesos $altiniai yra tariami.

Du dalyviai sklaidomojo l¢sio lauziamajg geba rado su pliuso zenklu.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 11 18.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-5 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Aiskinamasis brézinys ir komentarai 2

2. Atstumas iki spinduliy susiglaudimo vietos 2

3. Antrojo leSio lauziamoji geba 2

4, Spinduliy pluosto plotas 2

5 Atvaizdas suglaudus lesius 2

6. Nerodomi skai¢iavimai -1

7. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 11 18.



