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Drégnas oras
Sqlyga/ FTI8-6 V

Uzdarame V = 6,8 1 tirio inde yra drégnas oras, o ant indo dugno lik¢ m = 2 g vandens
skysc¢io pavidalu, kai temperatiira t = 100°C ir slégis p = 200 kPa. Raskite:

1) Oro kiekj inde;
2) Vandens masg¢ ant dugno, kai atSaldoma iki t; = 50°C;
3) Oro ir vandens gary molekuliy koncentracijy pokytj $aldant.

Universalioji dujy konstanta R = 8,31 JK*mol™, Sociyjy vandens gary dalinis slégis
pOl S 12,33 kPa

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 10 21.
Aiskinamasis sprendimas / FT18-6 ¥

Duota:V =6,8-103m*m=2-103kg; T =373 K;p=2-10° Pa; T; = 323 K;
Po1 = 12330 Pa; M = 0,018 kg/mol; R = 8,31 JK'mol™; N, = 6,02 - 1023 mol™,

Rasti: u; my; Angy; An,.

Drégng ora, kurio duotas slégis p, sudaro oro, kaipo mums Zinomos azoto, deguonies ir
anglies dioksido kompozicijos, kurio dalinis slégis p;, ir so¢iyjy vandens gary, kuriy dalinis slégis
Do, MiSinys, tai pagal Daltono désnj:

p = p1 + Po-

Sociyjy vandens gary dalinis slégis p, = 101,3 kPa, kai temperatira T = 373 K. Jei
neatsizvelgtume j vandens skysCio pavidalu tankio priklausomybe nuo temperatiiros (tarkim,
neturime duomeny tokiam jvertinimui) ir laikytume jj p = 1000 kg/m®, tai pagal Mendelejevo-
Klapeirono lygt] orui turyje, kuris gaunamas i§ indo tiirio V' atémus skysCio uzimtg tir] m/p,

randame oro kiekj:
m P —Po < m)
V——)=uRT; u= V——);

21073
1000

_ (2-1,013)-105
" 831373

(68-1073 = Z2) ~ 216 (mmol).

Pagal Mendelejevo-Klapeirono lygtj sotiesiems vandens garams:

_m

po (V —%) =ZORT; por (V —%) = D0 BT,

Cia reikia jvertinti, kad vandens skys¢io pavidalu masé at3aldZius padidéja tiek pat, kiek ir
sumazéja jo masé soCiuosiuose garuose:

my—m=mgyg— Mp;.



Randame padidé¢jusig skysto vandens mas¢:

" _m:poM<V_m>_p01M<V_m>_
1 RT ) RT p/)’
_poMy MV (Do _ Poy
_m( Bkr) + & (7 Tl)_
= 1_P01M '
PRT;

210-3(1 1,013-10%:0,018) , 0,0186,81073(1,013-10% 12330
_ 10008,31-373 /' 8,31 \ 373 323 ) __ 543
mp; = 123300,018 =D, (g)

"1000-8,31-323

Pagal pagrinding dujy molekulinés-Kinetinés teorijos lygti jy slégis yra tiesiai proporcingas
koncentracijai ir absoliuc¢iai temperatirai:

! R '
P1= nlN_AT; b2 = nlN_ATI; Po = noN_ATi Po1 = nON_ATl'

Raskime koncentracijas didesniu reikSminiy Zenkly skai¢iumi tam, kad jas galétume
palyginti tarpusavyje ir tiksliau jvertinti jy pokycius, kai drégnas oras Saldomas.

Pradiné oro molekuliy koncentracija:

_ (—po)Ng4 N (2-1,013)-105+6,02-:1023

D ny ~ 191,692 - 1023 (m™).
RT 8,31:373

n,

Saldant oro molekuliy skai¢ius inde nekinta, koncentracija padidéja nezymiai - tik tiek karty,
kiek karty sumazéja skys¢iu neuzimtos indo dalies tiris, tai koncentracijos pokytis:

_m _3 21073
' v p ’ 23 6810150 23 (3
n, =n,—&; n, =191,692- 10 000~ 191,788 - 1023 (m®);
v 68103 _5:4310
P ’ 1000

Any = nj —ny; An; = (191,788 — 191,692) - 1023 ~ 9,6 - 1021 (m?).
Pradiné vandens gary molekuliy koncentracija:

__ PoNa . _1,013-10%-6,02:10%3
0= 5 Mo =
RT 8,31:373

~ 196,742 - 1023 (m™).

Saldant so¢iyjy vandens gary molekuliy koncentracija, pradZioje buvusi beveik tokia pati,
kaip ir oro (ny = nq, kai p, = p;), zymiai sumazéja (apie 7,1 karto), nes gary dalinis slégis
sumazé&ja sparciau, nei absoliucioji temperatira:

; _ DPoiNa ; _ 12330'6,02:10%3 23 a3y,
nO_R_Tl; no—wz27,65410 (m ),

Ang =l —ng; Ang = (27,654 — 196,742) - 1023 ~ —169,2 - 1023 (m™).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 11 22.



Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-6 V

Uzduotj teisingai iSsprendé penki turnyro dalyviai, kiti jvairiai klydo.

Trys dalyviai buvo prigauti uzduoties salygos neissiaiskinus, kad joje duotas tik atSaldyto
drégno oro soéiyjy vandens gary dalinis slégis, o pradinj jy dalinj slégj reikia patiems susirasti,
pasitelkiant Zinias apie vandens virimo salygas.

Net aStuoni dalyviai nejvertino oro dujy molekuliy koncentracijos padidéjimo, kai Saldant jo
uzimtas tiiris sumazéja dél vandens gary kondensacijos, inde padaugéjus vandens skyséio pavidalu.
Be to, dar reikia priminti, kad oro dujy ir vandens gary molekuliy koncentracijos jvertintinos ne
medziagos kiekiu, o jy molekuliy skai¢iumi tiirio vienete.

Pateikimo bédos, kai dalis informacijos praleidziama - vienas dalyvis molekuliy
koncentracijg pateiké be dimensijos, 0 Kitas koncentracijos pokytj pateiké itin maza, tik 1,69
molekulés dalj litrui, be jokiy ten didesniy eiliy.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 11 22,

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-6 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Oro kiekis 4

2. Vandens maseé 3

3. Koncentracijy poky¢iai 3

4. Nerodomi skai¢iavimai -1

5. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2024 11 22,



