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Sqlyga / FT4-4 V

Sukarpytas ir vél sujungtas laidas
30 Q elektrinés varzos laidas buvo sukarpytas 1 5 dalis, kuriy 1lgiy santykis 1:2:3:4:5.
Ty daliy galai buvo sulituoti tarpusavyje taip, kad, prijungus gauta darinj prie 1,5 V
elektrovaros 1 Q vidinés varzos $altinio, ketvirtojoje dalyje iSsiskyré maziausia galima galia.
1. Nubraizykite grandinés schema.
2. Apskaicuokite:
a) galia ketvirtojoje dalyje;
b) elektros srovés stipri pirmojoje dalyje;
c) itampa tarp neigiamojo ir teigiamojo Saltinio poliy;
d) grandinés naudingumo koeficienta.

Uzduoti parenge Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys ir déstytojas dr. Stasys
Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2010 09 06.

Aiskinamasis sprendimas / FT4-4 V

Duota: R=30Q, 1 : L :L:1l4:15=1:2:3:4:5 E=1,5V,r=1Q.
Rasti: Py, 11, Uag, 7.

Laido dalies elektrin¢ varza yra tiesiai proporcinga jos ilgiui, todél
R :R,:R,:R,:R,=1:2:3:4:5.
Laido elektrin¢ varza
R=R +R,+R,+R, +Ri,
tai
30
R=15R,, R, = 5 2(Q), R, =4Q, R, =6Q,R, =8Q, R, =10Q.

Darinyje ketvirtoji dalis negali biiti uztrumpinta, sulitavus jos abu galus, negali buti kur
nors prilituotas tik vienas galas, nes tada ta dalis biity paprasCiausiai nejjungta i granding ir
neatitikty uzduoties salygos, kad Siluma, nors ir maziausia, ¢ia visgi iSsiskiria. Mazesn¢ galia
buty tada, kai toje dalyje buty sudaryta kiek jmanoma maZesné elektriné jtampa. Zinant
nuoseklaus ir lygiagretaus laidininky jungimo désningumus tenka manyti, kad misraus jungimo
darinyje reikty prie ketvirtosios dalies jungti nuosekliai kuo didesnés elektrinés varzos kitas
dalis, o lygiagreciai tai daliai — maziausia elektring varza turin¢ia pirmaja dali, kad ketvirtaja
dalimi tekéty kuo silpnesné elektros srove (1 pav.).

1 pav.



Pagal Omo désnj elektros srovés stipris grandinéje
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Galia ketvirtojoje dalyje dar pavyktu sumazinti apie 26% kita i§ mazesnés varzos daliy
R, papildomai prijungus lygiagreCiai prie jau esamy lygiagreciai sujungty pirmosios ir
ketvirtosios daliy (tokio junginio analizé palieckama S$io sprendimo skaitytojui), taciau
efektyviausia yra prijungti prie Saltinio pirmaja, antraja, trecigja ir penktaja dalis poromis, tuo
biidu sudarant du jtampos daliklius, kurie jtampa padalyty kuo vienodesniu santykiu (2 pav.,
kur R3/R; = 3; Rs/R, = 2,5), o ketvirtaja dali prijungti prie kity daliy sujungimo viety porose,
tokiu biidu sudarant taip vadinama Vitstono tilteli su maZziausia galima jtampa ketvirtojoje
dalyje. Tas tiltelis yra nesubalansuotas (R3/R;« Rs/R,), todél elektros srové ketvirtaja dalimi
teka 2 pav. parodyta kryptimi.
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Pagal pirmaja Kirchhofo taisykle 1 grandinés mazga (taska, i kuri sueina trys ar daugiau
laidy) sutekanciy elektros sroviy stipriy algebriné suma lygi nuliui, o pagal antraja — bet kokio
uzdaro kontiiro Sakomis tekanciy elektros sroviy stipriy ir varZzy sandaugy algebriné suma lygi
tame kontiire esanCiy elektros srovés Saltiniy elektrovary algebrinei sumai, tad turime puikia
galimybg pasidziaugti tokia 6 lyg€iy sistema (Cia jau jraSytos laido daliy elektrinés varZos,
Saltinio viding varza ir elektrovara):

I, +1, =1,
I,+1,=1,
IL,+1,=1,,
21, +61,+1=15,
21,+81, =41,,
81, +10/, =61;.
Sios lygéiy sistemos sprendiniai, gauti paeiliui eliminuojant nezinomuosius, yra tokie:
11 1 17

I,=—~016(A), I, =——A, [ =—A.
69 276 69



Galia ketvirtojoje dalyje
8

P,=I'R,,P, = 75 1,05-107* (W)=105(uW)

yra Zymiai (visa eile) mazesné nei anks¢iau minétose misraus jungimo grandinése.

Elektriné itampa tarp neigiamojo ir teigiamojo Saltinio poliy:

1
U,=—(E-Ir)U,= 6_;X1_1’5 ~—-1,25(V).
Naudingumo koeficientas
gLl I 1T 84840
E E 69-1,5

UzZduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké uZduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2011 01 05.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT4-4 V

Penki turnyro dalyviai rado atitinkanti uzduoties salyga jungini su itampos dalikliais, o
kiti nagrin¢jo Zymiai paprastesnes - trys tik nuoseklaus jungimo - schemas. Akivaizdu, kad
paprascCiausia skaiCiavimui yra visuy daliy nuoseklaus jungimo schema, bet tada kam ta laida
reikeéty karpyti?

Suprantama, kad sprendimui naudotos Kirchhofo taisyklés yra ne itin “mokyklinés”, o
ir SeSiy lygCiy sistema sprendimui néra i§ paprastyju. Pagal sprendimy vertinimo kriterijy
lentel¢je neturéjo likti labai nuskriausta didzioji dauguma ir schemy be itampos dalikliy kiiréju.
Kiekvienai turnyro uzduociai jveikti turime pakankamai laiko - net keturias savaites! Tad
panasiose uzduotyse elektrines grandines junkime, braizykime, nepamirSdami, kaip tai atsitiko
keletui turnyro dalyviy, paryskinti taskais grandinés mazgy, skai¢iuokime, ieSkokime tam Ziniy
fizikos knygose ir Zinynuose.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2011 01 05.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT4-4 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Rastos laido daliy varzos 1

2. | Tiltelio schema 4

3. | Kita miSraus jungimo schema 1

4. | Nubrézta grandinés schema 1

5. | Galia ketvirtojoje dalyje 1

6. | Elektros srovés stipris pirmojoje dalyje 1

7. | Itampa tarp Saltinio poliy 1

8. | Naudingumo koeficientas 1

9. | Pateikta ne pagal reikalavimus -1
10. | Kiti netikslumai p. 1-8 po -0,5

Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengeé uzZduoties autorius doc. dr.
Stasys Tamosiiinas.
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