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6-0ji uzduotis Nr. FT5-6 / 2011 10 24 — 2011 11 21

UZduoties sqlyga / FT5-6V

Eksperimentinis svérimasis
Raskite savo masg m sverdamiesi, pagal Zinynus ar kitaip nustatykite savo buvimo
vietos geografinés platumos kampa ¢, apskaiiuokite savo svori P ir ivertinkite paklaidas.
Laikykite, kad Zemés spindulys R = (6370+ 10) km, o gravitacinio lauko stipris g = (9,8+0,1)
N/kg. Aprasykite, kaip sveéretés, radote geografinés platumos duomenis, ir kiek jie, jiisy
manymu, yra patikimi ir tikslds. Kaip ir kuria dalimi pakisty Jusy svoris, jei para biity ilgesné
viena valanda?

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2011 10 24.

UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-6 V

Duota: R=(6370£10)km; g =(9,8+0,1)N/kg; T'=23h 56 min = 86160 s; AT =1h=
3600 s; @ = 54°40.
Rasti: P; AP/P.

Svarstykleés 0,1 kg tikslumu rodo m =86,6 kg , tai sistemin¢ paklaida Am = 0,05 kg.
Sunkio jéga
F =mg;F =86,6-9,8 = 848,68(N),
o jos paklaida lemia salygoje duota palyginti didelé gravitacinio lauko stiprio paklaida:

AP - J(ﬁ—%m]z (% e =l T

om

AF =/(9,8-0,05) +(86,6-0,1)° ~8,67(N).
Svoris yra lygus sunkio ir iScentrinés jégu atstojamajai, kurig galima apskaiciuoti pagal
kosinusy teorema:



Ig:1'49+1'%;P:\/F2 + F? = 2FF, cos@;
¢ia iScentriné jéga

2 2
F =m 4T”2 Rcosg; F, = 86,6 %637000%%54040' ~1,69(N)

yra Zymiai maZesné uz sunkio jéga, o jos paklaida lemia kiino masés ir Zemés spindulio
paklaidos (astronominé paros trukmé pagal zinynus ir Vilniaus geografiné¢ platuma pagal oro
uosto duomenis, kurie turéty biiti patikimesni nei ¢ia kiti, jvertintos tiksliau):

2 2 2
AF, = \/(%Am] +(%AR] = 4;2 cosqo\/(RAm)2 +(mAR)2;

43147
" 86160
P= \/848,682 +1,69% —2-848,68-1,69c0s54°40" ~ 847,70 (N).
Taigi, dél Zemés sukimosi svoris uz sunkio jéga yra maZesnis tik apie 1 N! Padidéjus
sukimosi periodui nuo 7 iki 7+ AT svoris nezymiai padidés, nes iScentrings jégos indelis 1 ji
taps dar mazesnis:

008 54°40'\/(6370000- 0,05 +(86,6-10000)° ~ 2,8 (mN);

1 , 1
= F—— i F ~1,69 ~1,56 (N);
" Y(+AT/T) (1+3600/86160)’ ™)
AP P
P P

% = 847,70 \/848,682 +1,56° —2-848,68-1,56c0554°40' =1~ 9,3-10°,

UZduoties aiskinamaqji sprendimq pateike jos autorius dr. Stasys Tamosiiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-6 'V

Uzduotis skirta ne tik teoridkai Zinantiems apie kiiny laisvojo kritimo ties Zemés
pavirSiumi pagrei¢io priklausomybe nuo geografinés platumos, pagal Niutono antraji ir
visuotinés traukos désnius siejama su to pagrei€io didéjimu jos spinduliui mazéjant, kai yra
tolstama nuo pusiaujo i asigalius, ir mazéjimu dél Zemés periodinio sukimosi apie asj ar kitokiy
kitimy deél giluminiy jos klody netoliese. Daznai sverdamiesi net papras¢iausiomis
svarstyklémis nejvertiname, ar matuojame savo mas¢ ar svori, o svarstyklés svirtinés ar
spyruoklinés. Svertis daug karty, ypac jei tai ilgai trukty, néra prasmés, nes taip daug karty
sverdamasis vargu ar turési atsitikting paklaida, koreguojancia i svorio paklaidas palyginti didel}
sisteminés svérimosi svarstyklémis paklaidos indél;.

Malonu, kad turnyro dalyviai {vairiomis prieinamomis svarstyklémis pasisvére, o taip
pat labai jvairiai interpretavo gauta rezultata, ypa¢ ieSkodami paklaidy, kad ir maza indéeli 1
svorio paklaida duodanCios vietovés geografinés platumos, o ji labai jvairi prieinamuose
leidiniuose apie vietoves — pakankamai tiksliis yra oro uosty duomenys, o visa kita dar tiksliau
randama pasinaudojus ,,Google Earth” programa. Keli turnyro dalyviai isigudrino nepateikti
pilny sprendimy, o tik atskiry klausimy atsakymus, todél sprendimy vertinimo kriterijy ir ju
ver¢iy lenteléje tapo labai veiksnus p.6 kiekvienam 1S p.1-4.



UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius dr. Stasys Tamosiiuinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-6 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. | Pasisverta ir jvertinta sistemin¢ paklaida 2

2. | Nustatyta geografin¢ platuma 2

3 | Apskaiciuotas svoris su jo paklaida 4

4 | Rasta svorio poky¢io dalis Zemei sukantis lé¢iau 2

5. | Néra paaiSkinimy -1

6. | Pateikta ne pagal reikalavimus iki -1

7. | Kiti netikslumai p. 1-2 po —(0,5-1)
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius dr. Stasys
Tamosiinas.
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