9-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
11-0ji uzduotis Nr. FT9-11 /2016 02 09 — 2016 03 07
LSSS (lygiagretiy srovés Saltiniy sajungos) ypatumai
Sqlyga/ FT9-11 V
IS trijuy elektros srovés Saltiniy, kuriy elektrovaros lygios 1,5 V, 3 V ir 4,5 V, o vidinés
varzos lygios 3Q, 2 Q ir 1 Q, yra sudaryta baterija, sujungus lygiagreciai visus tuos Saltinius
vienartsiais poliais. 1. Kokiy dydziy elektrovaros ir vidinés varzos vienu Saltiniu galima buty
pakeisti $ia trijy Saltiniy baterija? Prie baterijos gnybty buvo prijungtas reostatas, kurio elektring
varza galima keisti (0,5-5) Q ribose. 2. NubréZkite junginio elektring schema. 3. Kokiose ribose
kinta elektriné jtampa reostata reguliuojant duotose jo varzos ribose? 4. Kaip priklauso naudingoji
galia reostate ir junginio naudingumo koeficientas nuo reostato elektrinés varzos? Sias

priklausomybes taip pat pavaizduokite grafiskai.

UzZduoti parengeé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas*“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2016 02 09.

Aiskinamasis sprendimas / FT9-11 ¥
Duota: E;=15V;E;=3V;E3=45V;rn=30;rn=20; r;=10;R =(0,5+ 5)0.

Rasti: E,r, Uy, U',P(R),n(R).
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Baterijoje didziausia elektrovara turintis treciasis Saltinis tikrai iSsielektrina, maziausios

pirmasis — ielektrinamas, o antrajam $altiniui elektros srovés krypti pasirinkime laisvai — tegu jis
irgi jelektrinamas. [tampa tarp baterijos gnybty U pagal Omo désnj:

U= El + 117‘1; U= Ez + 127‘2; U= E3 - 137‘3.
Pagal pirmaja Kirchhofo taisyklg:
_11_12+I3 S 0.

IS ty lygciy, kai pakaitinio Saltinio elektrovara E = U:
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~ 3,55 (V).

Pakaitinio Saltinio vidiné varza lygi lygiagretaus junginio varzai:
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Pagal Omo désni:
ER
UR)=1IR = —
Elektrinés jtampos ribinés vertés:
3,55:05 g _ 3555
0™ 05+055 L7 (V) U= 540,55 3.2.(V).
Naudingoji galia:
P(R) =I°R = E°R
B ~ (R+n)?

Pilnoji galia P,(R) = I?(R + r), tai naudingumo koeficientas:

P(R) _ R_
P,(R)  R+1’

n(R) =

Naudingosios galios ir naudingumo koeficiento priklausomybes nuo reostato elektrinés
varZos R lemia tai, kiek ji skiriasi nuo $altinio vidinés varzos r. Nors abiejy trupmeny skaitikliai ir
vardikliai didéja didinant R, taciau naudingumo koeficiento atveju skaitiklis ir vardiklis didéja
tiesiai proporcingai R, o galios atveju vardiklio didéjimas yra staigesnis. Todél didinant varza R
naudingumo koeficientas tik didé¢ja, o galios priklausomybé nuo reostato varzos turi maksimuma.
Maksimumo atveju galios iSvestiné pagal varza R prilyginama nuliui:

P, =E*R+7r)?2+E*r(-2)(R+71r)3=0,
kai reostato varza lygi Saltinio vidinei varzai: R = r.

IS paveiksle pateikty grafiniy priklausomybiy matyti, kad naudingoji galia didéja ir ji yra
didziausia, kai R = r = 0,55 Q, o toliau didinant reostato varza mazéja; naudingumo koeficientas
tik didéja didinant reostato varza ir jis lygus 50%, kai naudingoji galia yra didZiausia. Sio
aiSkinamojo sprendimo skaitytojui siiloma paciam pratgsti pateiktas grafines priklausomybes i
platesni reostato varzy intervala, kai R < 0,5 Q ir kai R > 4 Q.
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UZduoties aiskinamaqji sprendimaq pateike jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 25.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT9-11 V
Uzduotj teisingai i§sprendé¢ keturi turnyro dalyviai, o du klydo skai¢iuodami.

UZzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 25.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT9-11 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Nustatyti pakaitinio Saltinio parametrai 5

2. Rastos itampos, galios ir naudingumo koeficiento priklausomybés 2

3. Yra junginio schema ir grafinés priklausomybés nuo reostato varzos 3

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

S. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 08 25.
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