FIZIKOS OLIMPAS
2022-2023 MOKSLO METU 111-10JO KETVIRCIO MECHANIKOS NAMU DARBAI
[-0JO KURSO MOKSLEIVIAMS

Sprendziant uzdavinius jums gali praversti V. Kaminsko ir J. A. Martiiaus parengtas paskaity konspektas ,,Materialaus tasko
dinamika® , kurj galite surasti FO internetingje svetainéje adresu http://olimpas.lt/konspektai.htm.
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Isilgai vertikalaus stiebo, kurio skersmuo yra d, gali slankioti uzmauta ant jo mova su statmenu stiebui svertu, kurio gale
kabo m masés krovinys (1 pav.). Koks turi biti trinties koeficientas tarp movos ir stiebo, kad mova neslysty? Yra zinomi
matmenys a, b, c ir d.

Keliant vienalyte staciakampe plokste, kurios krastiniy matmenys yra a ir b, vienas i$ trijy darbininky laiko ja uz kampo A

(2 pav.). Kuriuose plokstés perimetro taskuose plokste turi prilaikyti kiti du darbininkai, kad visi trys darbininkai kelty

vienoda jéga?

m masés taselis nejudédamas guli nuozulniosios plokstumos virStinégje (3 pav.). Apskaiciuokite laika t, per kurj Sis taSelis

nuslys nuo ploks$tumos, Siai pradéjus slinkti ap = 0,8 m/s? pagreiciu horizontaligja kryptimi. NuoZulniosios plok$tumos ilgis

I =2 m, polinkio kampas o = 36°, o taselio trinties j nuozulniaja plok§tuma koeficientas u = 0,5.

Ant my = 10 kg masés roguciy padétas my = 5 kg masés krovinys (4 pav.) Roguciy trinties j leda koeficientas u1 = 0,005,

krovinio trinties j rogutes koeficientas uz = 0,2. Krovinys traukiamas T = 8 N jéga, su horizontu sudarancia o = 30° kampa.

Apskaiciuokite krovinio ir roguéiy pagreicius.

Ant nuoZulniosios plok§tumos, sudarané¢ios su horizontu a = 40° kampa, yra m = 100 kg masés kiinas, kurj prie plok§tumos

spaudzia horizontali F = 1500 N jéga. Trinties koeficientas tarp kiino ir plok§tumos x = 0,1. Nubrézkite (a) aiSkinamajj

brézinj ir pazymeékite veikiancCias jégas. Apskaiciuokite: (b) jéga F1, spaudziancig kiing prie plokStumos; (c) kiino trinties i

plokstuma jéga Frr; (d) kiino pagreitj a.

Apskaiciuokite vidutinio Zemés tankio ir vidutinio Saulés tankio santykj panaudodami Siuos duomenis: kampas, kuriuo i§

Zemés matomas Saulés disko skersmuo, ¢ = 0,5°; vieno laipsnio platumos Zeméje ilgis | = 100 km; vieneriy Zemés mety

trukmé t = 3-107 s; laisvojo kritimo pagreitis Zeméje g = 10 m/s?.

Vienas spyruoklés, kurios ilgis | = 30 cm, o standumo koeficientas k = 10 N/m, galas pritvirtintas prie rutulio, kurio spindulys

R = 1 m, virSutinio tasko, o prie kito galo prikabinamas m = 1 kg masés pasvaras. Apskai¢iuokite pasvaro traukiamos

spyruokleés ilgj L. Trinties tarp pasvaro ir rutulio nepaisykite. Rutulys nejuda.

Du taSeliai, kuriy kiekvieno masé lygi m = 3 kg, yra sujungti spyruokle, kurios standumo koeficientas lygus k = 200 N/m, ir

padéti ant nuoZulniosios plok§tumos, kurios polinkio kampas lygus a = 15° (5 pav.). Trinties koeficientas tarp virSutinio

taselio bei plokStumos yra p1 = 0,3, 0 tarp apatinio taselio ir plok§tumos w2 = 0,1. Paleisti judéti i§ rimties padéties, po tam
tikro laiko abu taseliai juda vienodu pagrei¢iu. Apskaiciuokite: (a) taseliy judéjimo pagreitj a; (b) spyruoklés ilgio pokytj AX.

Moksleivis, kurio masé M = 50 kg, lipa kopéciomis. Kopécios atremtos ] sieng taip, kad kampas tarp sienos ir kopéc¢iy yra

a = 25°. Kopédiy masé m = 10 kg, o ilgis | = 2 m. Trinties koeficientas tarp kopéciy ir sienos bei tarp kopééiy ir grindy yra

1 =0,3. Tkokj didZiausig aukstj h nuo Zemés pavirSiaus galés jkopti moksleivis?

Rutulio formos dangaus kiinas sukasi aplink savo a$j kampiniu grei¢iu w.

a. Koks turéty biiti maziausias tokio kiino tankis pmin, jei vienintelé jéga, sulaikanti ktino medziagg nuo iSsisklaidymo dél
sukimosi, yra gravitaciné jéga? Gave analizing iSraiSka jvertinkite Krabo pulsaro, kurio apsisukimo aplink savo a$j
periodas yra T = 0,0331 s, tankj.

b. Laikydami, kad pulsaro masé apytiksliai lygi vienai Saulés masei M = 2-10% kg, apskaiciuokite didZiausig galimg
pulsaro spindulj Rmax.

c. I8 tikryjy pulsaro tankis yra artimas atomo branduolio tankiui pn. [vertinkite §j tankj bei apskaiciuokite, koks 1§ tikryjy
yra Krabo pulsaro spindulys R.

Supaprastintg krang (6 pav.) sudaro du strypai: judantis AB ir nejudantis AC. Judancio strypo galas A yra jtvirtintas Sarnyru,

0 gale B — pakabintas M masés kiinas. Tame paciame taske B yra pririSta virvé, permesta per nejudant] skridinj taske C ir

traukiama jéga F. Strypo AB masé yra m. Apskai¢iuokite jégos F didumo priklausomybe nuo kampo ¢ didumo, jei strypy

ilgis yra vienodas, t. y. AB =BC = L.

Nedidelis taselis juda pradiniu Vo = 11 m/s greiéiu guls¢ia plok§tuma, sudaryta i§ penkiy suglausty skirtingy medziagy, kuriy

kiekvienos plotis yra d = 5 m (7 pav.). TaSelio judéjimo kryptis yra statmena medziagas skirian¢iai ribai. Pirmosios dalies

medziagos trinties koeficientas yra w1, o kiekvienos tolimesnés — tris kartus mazesnis nei ankstesnés. TaSelis sustoja i$ karto,

kai pereina visas penkias dalis. Apskai¢iuokite y.

Nuozulnioji ploks$tuma, kurios masé M ir polinkio kampas a, guli ant Siurk$¢iy grindy (8 pav.). Trinties koeficientas tarp jy

yra . Du taSeliai, kuriy masés my ir my, suristi netampria virvele, permesta per nejudantj lygy skridinj. Pirmasis taselis kabo

ore, 0 antrasis — guli ant nuoZulniosios plokstumos, kuria gali judéti be trinties. Apskaiéiuokite: (a) taseliy pagreicius ay ir az
bei sitilo jtempimo jéga T, jei x yra labai didelis; (b) maziausia umin vertg, kuriai esant nuozulnioji plok§tuma nejudés.

Sta¢iakampio gretasienio formos medinis ta3as, kurio pagrindo plotas S= 1dm?, o ilgis | = 4 m, plaukioja vandenyje

statmenai, nes taSo masés centras nesutampa su jo geometriniu centru. VirSutiné ta$o dalis yra islindusi vir§ vandens

pavir$iaus (9 pav. kairéje). Tam, kad visas taSas panirty j vandenj, vieng jo galg reikia veikti jéga F = 80 N (9 pav. deSingje).

Apskaiciuokite: (a) kokiu atstumu x nuo jégos F veikimo vietos yra taSo masés centras? (b) kokj darba A reikia atlikti norint

tasg i$ pirmos padéties perstumti  antrajg padétj?

Nuozulnigja plokstuma, sudarancia kampg o su horizontu, virve j virSy traukiama dézé. Dézés trinties | ploksStuma

koeficientas . Apskaiciuokite: (a) kokiu kampu ¢ i horizonta reikia laikyti virve, kad déz¢ buty galima traukti maziausia
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jéga pagreiciu a? (b) kaip ¢ priklauso nuo pagrei¢io a didumo? (c) kokiam pagreiiui a; esant dézé pakils j ora, jei dézé
traukiama laikant virve tuo paciu kampu ¢?

Kaip turi keistis vertikaliai auk$tyn nuo Zemés judanéios raketos pagreitis, kad raketos kabinoje esantys daiktai kabinos
grindis spausty pastovia jéga? ISreikskite pagreitj formule ir paaiskinkite ribinius atvejus. | kity dangaus kiiny veikimg ir
Zemés sukimasi apie savo asj nekreipkite démesio.

Mechanizma, pavaizduotg 10 pav., sudaro du kiinai, kuriy masés my ir ma, du skridiniai bei virvé. Trinties ir skridiniy masés
nepaisykite, virvé yra nesvari ir netgsi. (2) Kokiais pagreiciais a; ir a2 judés kiinai bei kokia bus virvés jtempimo jéga T? (b)
Kokiai sglygai esant kiinai nejudés? (c) Koks tuomet bus virvés jtempimas To?

M = 2 kg masés elektros lempa, kabanti prie luby ant laido AB, buvo pritraukta ar¢iau sienos virvele BC (11 pav.). Kokios
jégos tempia laidg AB ir virvele BC, jei a = 60° ir § = 135°?

Stadiakampio gretasienio formos taSelis, kurio aukstis a, 0 ilgis b, yra tempiamas uz siiilo ant horizontalaus pavirSiaus
(12 pav.). Siiilas priri§tas Soninés sienos viduryje. Tempimo jéga T sudaro a kampa su horizontu. Kokiai a kampo vertei esant
krovinys pasikels nuo plok§tumos? Trinties koeficientas tarp taselio ir pavirSiaus yra u.

Ant atramos padétas lengvas svertas, kurio abiejy peciy ilgiai vienodi (13 pav.). Viename sverto gale yra pakabintas mo masés
krovinys, o kitame — lengvas skridinys, galintis suktis apie horizontalig a$j, einan¢ia per skridinio centrg. Per skridinj permesta
lengva virvelé, kurios skirtinguose galuose yra priri§ti mg ir my # mg masés kroviniai. Apskai¢iuokite: (a) kokia turi buti
krovinio m; masé, kad svertas iSlikty pusiausvyras? (b) kokiu pagrei¢iu judés m; masés krovinys?
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Svarbu!

Bréziniai ir grafikai yra braizomi, o ne pieSiami. Braizydami grafikus naudokite languota popieriy (geriausia — milimetrinj),
piestuka, liniuote, skriestuva. Grafikai, nubraizyti kompiuteriu, nebus vertinami.

Sprendimus pateikite $ioje Google formoje: https://forms.gle/E9Ehdcpl6pgroadn?.

Sprendimus praSau pateikti nurodytais terminais: 1-10 uzdavinius ne véliau kaip iki 2023 m. vasario 26 dienos, o 11-20
uZdavinius ne véliau kaip iki 2023 m. kovo 12 dienos.

Jei kyla neaisSkumy dél uzdaviniy salygy, rasykite ir klauskite manes: povilasjakstas@yahoo.co.uk.

Sékmés sprendziant uzdavinius!

Vytautas JakStas
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