FIZIKOS OLIMPAS
2019-2020 MOKSLO METU IV KETVIRCIO MECHANIKOS NAMU DARBAI
I KURSO MOKSLEIVIAMS

Sprendziant uzdavinius jums gali praversti V. Kaminsko ir J. A. Marti$iaus parengtas paskaity konspektas ,,Tvermés
désniai*, kurj galite surasti Fizikos Olimpo internetingje Svetaingje adresu http://olimpas.lt/konspektai.htm.
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Staciakampio gretasienio formos plyta, kurios tankis yra tolygus ir lygus p, 0 matmenys — a x a x 2a guli ant Sono

(1 pav.). Kokj maziausig darbg reikia atlikti norint jj pastatyti?

Inde yra du nesimaisantys skirtingy skys¢iy sluoksniai, kuriy tankiai ir storiai atitinkamai yra p1, p2, h1, h2. Nuo skysc¢io

pavirSiaus ] indg paleidziamas ske¢sti mazas rutuliukas, kuris indo dugng pasiekia tuo momentu, kai jos greitis tampa

lygus nuliui. Koks rutuliuko tankis?

Azoto molekulé, lekianti v = 600 m/s greiiu, atsimusa j indo sienele. Kampas tarp molekulés pradinés 1ékimo krypties

ir sienelés yra o = 30°. Molekulé patiria absoliu¢iai tampry smiigj. Apskaiciuokite sienelés gauta jégos impulsa

molekulés smiigio j ja metu.

Priesléktuvinio pabiiklo sviedinys, iSSautas auksStyn, aukSciausiame taske sprogo | tris skeveldras. Dvi nuléké staciu

kampu viena kitos atzvilgiu. Pirmos skeveldros masé my = 9 kg ir greitis vi = 60 m/s, antros skeveldros masé m, = 18 kg

ir greitis v» = 40 m/s, o tre¢ioji skeveldra nuléké grei¢iu vs = 300 m/s. Kokia tre¢ios skeveldros masé ir 1ékimo kryptis?

TaSelis, kurio mas¢ m = 3 kg, padétas ant nuozulniosios ploksStumos ir per nejudantj skridinj pririStas prie spyruoklés,

kurios standumo koeficientas k = 80 N/m (2 pav.). NuoZzulniosios plok§tumos polinkio kampas a = 30°, o trinties tarp

taselio ir nuozulniosios plokStumos néra. Pradiniu momentu spyruoklé yra atsipalaidavusi. Suskaiciuokite:

a. didziausig atstuma, kurj gali Zemyn nusliuozti taselis;

b. kur sustos taselis, jei tarp taSelio ir nuozulniosios plok§tumos atsiras nedidelé trintis u?

I kokj aukstj h vir§ Zemés pavirsiaus pakils vertikaliai aukstyn paleista raketa, jei jos pradinis greitis yra v? Gave

israiska patikslinkite atsakyma, jei pradinis raketos greitis V = Vi, t. y. lygus pirmajam kosminiam grei¢iui Zeméje.

VieniSas lietaus lasas, kurio masé mo, sunkio jégos veikiamas krinta zemyn ir garuoja. D¢l to laSo masé kas sekundg

sumazéja dydziu Am. apskaiciuokite sunkio jégos atlikta darbg nuo laso kritimo pradzios iki jo visisko i§garavimo. Oro

pasiprieSinimo nepaisykKite.

Zmogus, kurio masé M = 70 kg, stovédamas su paéitizomis ant ledo, horizontalia kryptimi v = 8 m/s greiéiu i§meta m =

3 kg akmenj. Apskaiciuokite, kokj atstuma Zmogus nu¢iuo§ po metimo, jei trinties | leda koeficientas 1 = 0,02.

Du Zemés palydovai a ir b skrieja ta pa¢ia orbita, nedideliu (palyginus su Zemés spinduliu Ro) atstumu vienas nuo kito.

Jiems skriejant Sia orbita, atstumas tarp palydovy periodiskai kinta nuo Li (palydovy padétys a; ir by) iki Lz (palydovy

padétys a ir by) (3 pav., mastelis nei§laikytas). Raskite didziausia ir maZiausia palydovy nuotolj nuo Zemés centro Ry

ir Ry, jei palydovy sukimosi periodas yra T.

Putplas¢io kubas, kurio masé M = 100 g, padétas ant horizontalios plokStumos (4 pav.). Kubo aukstis a = 10 cm. I§

apacios kubg perSauna vertikaliai judanti kulka, kurios masé m = 10 g. Kulkos greitis jeinant j kubg yra vi = 100 m/s, 0

iSeinant — V2 = 95 m/s. Ar kubas paSoks nuo plokStumos? Jei paSoks, tai j kokj aukstj?

Lengvas | ilgio strypelis, kurio apatinis galas Sarnyru A pritvirtintas prie horizontalaus pavirSiaus, yra statmenoje

pusiausvyroje padétyje (5 pav.). Prie virSutinio strypelio galo pritvirtintas m masés glotnus rutuliukas lie¢iasi su greta

padétu M masés taSeliu. ISvestas i§ pusiausvyros strypelis pradeda judéti j deSing pus¢ stumdamas taselj, judantj ant

horizontalaus pavir$iaus be trinties.

a. Kokiam taselio ir rutuliuko masiy santykiui M/m esant abu kiinai atsiskirs vienas nuo kito, kai strypelis Su
horizontaliu pavir§iumi sudarys kampa a = 1/6?

b. Koks bus taselio greitis u tuo laiko momentu?

Ant horizontalaus lygaus pavirsiaus padétos dvi vienodos islenktos lygios nuozulniosios plokstumos, kuriy kiekvienos

masé yra M (6 pav.). Mazas m masés kiinas paleidziamas be trinties slysti viena i§ plok§tumy i$ aukscio h.

a. Ikokj didziausig aukstj pakils m masés kiinas, jei nuslydes nuo pirmosios plokstumos pradés slysti antraja j virsy?

b. Kokie bus visy trijy objekty grei¢iai tuo momentu, kai m masés kiinas pakils j didziausig aukstj?

Plonas tusc¢iaviduris lankas, kurio masé yra M, o spindulys r, stovi ant horizontalaus lygaus pavirSiaus (7 pav.). Pradiniu

momentu lankas nejuda. Mazas m masés objektas, esantis lanko viduje ir galintis jame judéti be trinties, pradeda slysti

i$ virSutinio lanko tasko.

a. Isanalizuokite sistemos judéjimg iki to momento, kai mazas objektas grj§ i prading padétj arba parodykite, kad
mazas objektas j prading padétj negris.

b. Nustatykite lanko masés centro grei¢io zemés atzvilgiu U priklausomybe nuo mazo objekto padéties u(yp), ¢ia ¢ yra
kampas, kuriuo galima apibadinti objekto padétj lanko viduje.

€. Pavaizduokite pastaraja priklausomybe grafiskai.

Du elastiski kamuoliukai, kuriy masés my ir my, yra padedami vienas virs kito (pahekant labai maza tarpelj tarp ju) ir

paleidziami laisvai kristi ant grindy i$ auksc¢io h (8 pav.). Laikydami, kad smiigis j grindis yra elastinis, apskai¢iuokite:

a. koks turi biiti kamuoliuky santykis mi/m, kad virSutinis kamuoliukas po smiigio jgauty didziausig jmanomga dalj
bendros kamuoliuky energijos?

b. jkokj didZiausig aukstj po smiigio gali pakilti pirmasis kamuoliukas?
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Matematiné svyruoklé yra atlenkiama nuo pusiausvyros padéties 90° kampu ir paleidziama laisvai judéti. Per laikg t;
svyruoklé pajuda tiek, kad jos sifilas sudaro 30° kampa su horizontalia padétimi. Per laikg t, svyruoklés siiilas pasisuka
dar 60° ir tampa statmenas. Palyginkite svyruoklés judéjimo laikus ty ir t,.

Prie stiebo AB virSutinio taSko A pririStas | < AB ilgio siflas (9 pav.). Prie kito sitilo galo pritvirtintas kiinas. Siiilas
iStiesiamas horizontaliai, ir kiinas paleidZiamas. Kai sitilo jtempimas kiino sunkj vir$ija Kk karty, sitilas nutriiksta, o kiinas
nukrinta prie stiebo pagrindo B. Koks stiebo aukstis?

Raskite viduting grunto pasiprieSinimo jégg Fp, kai j jj kalamas m = 100 kg masés polis, o kiijo masé M = 400 kg.
Kiekvieng kartg kuijui krentant i§ h = 1,5 m aukscio, polis jsminga j grunta | = 5 cm. Kgjo ir polio smiigj j grunta
laikykite absoliuciai netampriu.

Rogés, be trinties ¢iuoziancios horizontaliai ledu Vo = 5 m/s greiciu, iSlekia ant kelio. Kokj atstuma jos nuslys keliu.
Jeigu pavazy ilgis | = 1 m, o jy trinties j kelig koeficientas x = 0,5?

Valtis, kurios ilgis L, o masé — M, stovi ramiame vandenyje. Valties galuose sédi du Zmonés, kuriy masés yra my ir mo.
Kaip ir kiek pasislinks valtis, jei Zzmonés joje apsikeis vietomis. Vandens pasiprieSinimo nepaisykite.

Erdvélaivis greiciu v jskrieja j kosminiy dulkiy debesj, kurio tankis p» (10 pav.). Atsitrenkusios j erdvélaivj dulkés prie
jo prilimpa. Kad erdvélaivio greitis nesumazéty, jjungiamas variklis. Erdvélaivio skerspjiivio plotas Sp, dujy iSmetimo
tiitos — S1, o dujos iSmetamos greiciu U laivo atzvilgiu. Koks iSmetamyjy dujy tankis p1?
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Svarbu!

Sprendimus raSykite kompiuteriu arba skaitytuvu nuskaitykite parasytus ranka ir atsiyskite el. pasto adresu:
povilasjakstas@yahoo.co.uk. Prie$ siysdami sudékite visus nuskaitytus/nufotografuotus vaizdus j vieng .pdf faila
(PRIVALOMA! Jei neturite tai galin¢ios padaryti kompiuterinés programos, pasinaudokite internete esanciais nemokamais
resursais, pvz. jpg2pdf.com). Jei taip padaryti nepavyksta arba neturite galimybés/noro atsiysti el. pastu, tada sprendimus
siyskite adresu (vilnieCiai sprendimus gali patys atvezti ir jmesti j FO pasto dézute):

Fizikos Olimpas

Saulétekio al. 9, III rimai, 200 kab.

10222 Vilnius

Vytautui Jakstui
Sprendimus praSau atsiysti nurodytais terminais: 1-10 uzdavinius ne véliau kaip iki 2020 m. geguzés 20 dienos, 0 11-
20 uzdavinius ne véliau kaip iki 2020 m. birZelio 10 dienos.
Jei kyla neaiskumy dél uzdaviniy salygy, rasykite ir klauskite mangs auks¢iau nurodytu el. pasto adresu.

Vytautas Jakstas
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