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Theoretical Problem No. 1

VANDENIU VAROMA RYZIU SLIFAVIMO MASINA
A. Jvadas
Ryziai yra pagrindinis daugumos Vietnamo zmoniy maistas. Norint pagaminti i$
zaliaviniy baltuosius ryzius, biitina atskirti luksta (procesas vadinamas "gliaudymu”) ir atplaisas
("slifavimas”). Kalvotosiose Siaurés Vietnamo srityse daug sraunaus vandens, todél ten
gyvenantys zmongs Slifavimui naudoja vandeniu varomas ryziy Slifavimo masinas. 1 pav. rodo

viena 1§ tokiy masinu. 2 pav. parodo, kaip §i masina veikia.

B. Konstrukcija ir veikimas

1. Konstrukcija

Parodyta 1 pav. ryziy slifavimo masina sudaryta is tokiy daliy:

Medinis konteineris ryZiams.

Svertas, kuris pagamintas i§ medzio kamieno, turin€io storesnj ir plonesni gala. Jis gali
sukiotis apie horizontaliaja asi. Gristuvas prie sverto plonesniojo galo tvirtinamas vertikaliai.
Gristuvo ilgis toks, kad jis lieCia ryzius konteineryje, kai svertas horizontalus. Storesnysis
sverto galas iSskaptuojamas ir padaromas kausas. KauSo forma turi lemiamos itakos masinos
veikimui.

2. Veikimo reZimai

Masina veikia dviem reZimais.

Darbo rezimas. Siame rezime masina veikia ciklu, kuris iliustruojamas 2 paveiksle.

Ryziy $lifavimo funkecija atsiranda dél darbo, kuris perduodamas i$ griistuvo ryziams (f)
stadijos metu (2 pav.). Jei dél kokios nors priezasties gristuvas neliecia ryziy, sakysime, kad
masina nedirba.

Nedarbo rezimas, kai svertas visq laikq pakeltas aukstyn. (c) darbo stadijos metu
(2 pav.), kai pakélimo kampas « did¢ja, vandens kiekis kauSe mazeja. Tam tikru laiko
momentu vandens kiekis gali atsverti sverto svori. Pazymékime tokio atvejo pakélimo kampa f.
Jei svertas laikomas tokiu kampu £, o pradinis sverto kampinis greitis lygus 0, svertas tokioje
padétyje isliks kiek norima ilgai. Tai nedarbo rezimas su aukstyn pakeltu svertu. Sios padéties
stabilumg lemia vandens tekéjimo i kausa greitis @. Jei @ virSija tam tikra vert¢ @,, Sis nedarbo
rezimas yra stabilus, o masina negali biiti darbo rezime. Kitais zodziais, ®, — tai minimalus

tekéjimo greitis, kai masina nedirba.
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VANDENIU VAROMOS RYZIU SLIFAVIMO MASINOS VEIKIMO CIKLAS

a)

~

b)

F

a) PradZioje kauSe vandens néra, o griistuvas
remiasi | ryzius. Vanduo teka | kausSa
nedideliu greiciu, bet kurj laika svertas lieka

horizontalioje padétyje.

b) Tam tikru laiko momentu vandens kiekis
tampa pakankamu, kad pakelty sverta
aukStyn. Del pakilimo vanduo srava {
tolimesng¢ kauso dali, dar greiCiau
pakeldamas sverta. Vanduo pradeda tekéti
lauk, kai o = ¢, .

c) Kai kampas « didéja, vanduo teka lauk.
Tam tikram pakélimo kampui (¢ = p),

suminis sukimo momentas lygus 0.

d). «a toliau didé¢ja, vanduo toliau isteka, kol

kause jo visiSkai nebelieka.

e). « toliau didéja i§ inercijos. D¢l kauso
formos vanduo, patekes 1 kausa, tuojau pat
iSteka. Toks inercinis judéjimas tgsiasi tol,

kol & pasiekia maksimalia verte .

f) Kai kause néra vandens, sverto svoris
traukia ji atgal 1 horizontalia padéti.
Grustuvas suduoda smiigi, ir prasideda

naujas ciklas.
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C. Uzduotis
Nagrinésime vandeniu varoma ryziy §lifavimo masing su tokiais parametrais (3 pav.).
Svars¢io masé (iskaitant griistuva, bet be vandens) M =30kg.
SvarsCio masés centras taSke G. Svarstis sukiojasi aplink asj T.
Svarscio inercijos momentas asies T atzvilgiu 7/ =12 kg -m.
Kai kause yra vanduo, jos masé zymima m, vandens masés centras zymimas N.
Kampas, kuri sudaro svartis su horizonto linija - « .
Mechanizmo pagrindiniai iSmatavimai pateikti 3 pav.
I trintj sukimosi aSyje ir jégas, atsirandancias pilant vandeni i kauSa, neatsizvelgiame.

Tarkime, kad vandens pavirsius visada horizontalus.

T.
\/ |
1 Svertas T '
Grustuvas
G 8 cm
> ; Masinos
7 =30° /  b=15cm konteineris

3 pav. Ryziy Slifavimo masino konstrukcija ir detaliy matmenys

1. MaSinos struktiira
Pradzioje kauSas yra tuscias ir svarstis horizontalus. Po to vanduo pradeda pildyti kausa kol

svarstis pradeda judéti. Vandens masé tuo momentu m =1.0 kg .

1.1. Nustatykite atstuma nuo masiy centro G iki asies T. Zinoma, kad GT horizontalu, kai kause
néra vandens.

1.2. Vanduo pradeda bégti 1§ kauSo, kai svertas pakyla kampu ¢«,. Kausas visiSkai tuscias, kai
kampas lygus «, . Raskite Siuos kampus.

1.3. Tegul u(er) yra visas sukimo momentas (asies T atzvilgiu) dél svars€io ir vandens veikimo.

u(a)=0, kai a=p.Nustatykite # ir vandens mase m; tuo momentu.
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2. Darbo rezimo parametrai
Tarkime, kad vanduo pildo kaus$a pastoviu greiciu, o i vandens kieki, itekanti svars¢iui
judant, galima neatsizvelgti.

2.1. Nubrézkite sukamojo momento x kaip kampo « grafika vienam ciklui. Pazymékite
konkrecias « ir u(«) vertes grafiko ypatinguosiuose taskuose.

2.2. Pagal nubrézta grafika aptarkite ir duokite geometring interpretacija viso darbo Wiuy,, kuri
atliko u(a), ir naudingo darbo Wiounding, kurj griistuvas perdaveé ryZiams.

2.3. Pagal gauta grafika jvertinkite W, @, it Wpounding. Tarkime, kad | vandens kineting
energija kause ir jo iSor¢je galima neatsizvelgti. [vertinimo supaprastinimui kreives galima

pakeisti lauzyta linija.

3. Nedarbo rezimas
Tarkime, kad vanduo pildo kausSa pastoviu grei¢iu @, bet negalima atmesti vandens

kiekio, patenkancio { kausa judant svarsciui.

3.1. Tarkime, kad kausas visg laika pripildytas vandeniu.

3.1.1. Nubrézkite sukamojo momento u kaip kampo « funkcijos apytiksli grafika kampo S
aplinkoje. Kokios rtsies yra sverto pusiausvyra?

3.1.2. Raskite analizing iSraiSka u(a) kaip Aa funkcija kai o= +Aa, o Aa - mazas
dydis.

3.1.3. Uzrasyti sverto judéjimo lygti, kai jis juda su nuliniu pradiniu grei¢iu i§ padéties
a=pF+Aa (Ao - mazas dydis). Parodyti, kad auks$tu tikslumu judéjimas yra
harmoninis. Rasti svyravimu perioda 7 .

3.2. Esant duotajam ® kauSas yra pripildytas vandeniu visa laika, jeigu tik svertas juda gana
létai. Egzistuoja harmoniniy svyravimy amplitudés virSutiné riba, priklausanti nuo ®.
Raskite toki minimaly vandens greiti ®@; (kg/s), kad svertas galéty atlikti 1° amplitudés
svyravimus.

3.3. Tarkim, kad greitis @ gana didelis, kad judant svars¢iui atgal kampui mazéjant nuo ¢, iki
o, kauSas visada pripildytas. Taciau kai greitis @ yra per didelis, maSina veikti negali.
Tariant, kad judéjimas yra harmoninis, jvertinkite minimaly greit] @, , kuriam esant masina

nustoja veikti.



