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1. Bombonesis skrenda tiesiai tolygiai ir horizontaliai auksStyje H . Jis bet kada gali numesti laisvai
krintancias bombas. Priesléktuvinis pabiiklas, stovintis lygioje vietoveje, gali isSauti sviedini greiciu
u bet kokiu kampu i horizonta. Pabikla valdantys artileristai léktuva mato i$ tolo, gali tiksliai
apskaiciuoti jo auksti bei greitj ir visada pataiko, jei tik turi teoring galimybg tai padaryti. Kokiu
minimaliu greic¢iu turi skristi 1éktuvas, kad galéty subombarduoti pabiikla? Oro pasiprieSinimo
nepaisyti. Ar bus numustas jau ant pabiiklo bombas numetgs Iéktuvas, nagrinéti nereikia.

Sprendimas

Kadangi artileristai léktuva mato i§ anksto ir Zino jo auksti bei greiti, tai lektuvas bus numustas
iSkart, kai tik iskris i oro erdvés dalj, kuria gali pasiekti pabiiklo sviediniai. Rasime ta erdve
ribojancia kreive, t.y. apskaiCiuosime, kokiame maksimaliame aukStyje y, gali buti sviedinys, kai
jis yra vir§ zemés tasko, nutolusio nuo pabiklo atstumu x. Tarkime, pabiiklas iSSauna sviedini

kampu @ { horizonta. Tada sviedinio koordinatés x ir y (Zr. brézinj) nuo laiko t priklauso taip:
. gt2
X =utcosa y=utsma—7

I$ ¢ia iSsivedame sveidinio trajektorijos lygti:
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Gauta iSraiSka yra parabolés lygtis tan « atzvilgiu. Jei fiksuotume x, tai parinkdami pabiiklo kampa,
galétume gauti pakilimo aukstj y nuo 0 iki galimos jo didziausios vertés, tarkime yy,. Minétos
parabolés tano atzvilgiu Sakos eina Zemyn, taigi didZiausias sviedinio auk$tis y, bus pasiektas ties

N . 1 2u’ g e .. .
parabolés virStne, t.y. kai tana = ——- x| ——— | = —. Irasg tai | trajektorijos lygti gauname

ax’ gx
1(u’ : o o
Y, = E[“— - %] , X= Ewluz —2y,g . Tuo budu, gautoji priklausomybé ym(x) riboja sriti,
g u g

kuria gali pasiekti sviediniai, ir sriti, kurioje 1€ktuvas saugus. Kad pabiiklas btity subombarduotas,
léktuvas turi numesti bombas dar nekirtgs tos kreivés. Jis jq kirs, kat y, = H .



Brézinyje iStisiné linija zymi léktuvo y
trajektorija, taskiné — bomby, o

punktyriné riboja erdve, kurig gali P ~
apSaudyti pabtklas (kreivé y =y, ). Lf" A \
Kadangi léktuvas skrenda .,f \
horizontaliai, tai jei jo iSmestos / L \
bombos nukris po laikor, tai / '

2 ! :
2H .
£ _H , T= /— . Bomby [ . \

grei¢io horizontali dedamoji lygi
lektuvo grei¢iuiv, todél, jei léktuvas iSmeta bombas pries pat iskrisdamas i pabuklo apSaudoma

zona, kad bombos pataikyty i pabiikla, turi biiti x =vr. Tada léktuvo greitisv = X [sistate | Sia
T

lygti anks€iau gautas iSraiSkas gauname atsakyma:

v=£\/u2—2gH- S .
g

2H 2gH

I formulés v =" akivaizdu, kad jei léktuvo igula noréty iSmesti bombas biidama didesniu nei x
T

horizontaliu atstumu nuo taikinio, biity reikalingas didesnis greitis uz miisy apskaiciuota. Gautas
2

. o 4 ) e . ) u ..
atsakymas neapra$o reikalingo léktuvo greiGio tuo atveju, kai 2gH >u* arba H > Pyt Taciau
g

2
u

nesunku isitikinti, kad maksimalus aukstis, 1 kuri gali pakilti pabiiklo sviedinys ir yra H =2—,
g

todel auksciau skraidantys I€ktuvai gali bombarduoti pabiikla skrisdami bet kokiu greiciu.

2. Ant dvieju ilgio L lengvu strypu galu pritvirtinti nedideli masiy m ir 3m rutuliukai. Strypai gali
lengvai suktis vertikalioje plokStumoje. Tarp rutuliuky ispraudZiama suspausta standumo & lengva
spyruokle, o rutuliukai suriSami sitilu. Spyruoklé nedidelé (nedeformuotos spyruoklés ilgis /o << L),
todel strypy padeti galima laikyti vertikalia. Kokia turi biti sitilo itempimo jéga 7, kad sitila staiga
perkirpus bent vienas i$ strypy pasiekty vertikalia padéti? Kuris tai strypas? [vertinkite, koks turi
biiti minimalus nesuspaustos spyruoklés ilgis /y?

M
Sprendimas
Kinai mazi, strypai lengvi ir ilgi (lyginant su kiiny ir spyruoklés
matnenimis), todél spyruoklei iSsitempiant iki savo pradinio ilgio, kai siiilas
> L perkerpamas, galime taikyti judesio kiekio tvermés désni, t.y.




mv, =3mv, .Cia v ir v, — atitinkamai lengvesniojo ir sunkesniojo kiiny greiciai, spyruoklei

o . v,
1Ssitempus. Taigi, v, = 3

Pritaikome energijos tvermés désni, pvz., strypui su lengvesniuoju kiinu:

2
my,

mg-2L = ,18 ¢la v, =2,/gL . Sis greitis, kaip matyti, nepriklauso nuo kiino masés, todél tam,

kad ir antrasis strypas pasiekty vertikalig padeéti, butinav, = 2,/gL . Bet jau turéjome, kad v, > v,,
todeél pirmiausia vertikalia padéti pasieks strypas su lengvesniu rutuliuku. S atveji toliau ir

nagrin¢jame (imame butent v, = 2,/gL ).
UzraSome energijos tvermes désnj visai sistemai prie§ perkerpant siiila ir po to:

ko mv} N 3mv;
2 2

kx =4, /ngL .Bet T'= kx . Taigi, jei T 24, /ngL , bent vienas (pirmiausia su lengvesniuoju

rutuliuku) strypas pasieks vertikalia padeéti.

. " e e ey 16
. Irade anksciau gautas grei¢iy israiskas, gauname kx’ = ?mgL arba

Tarkime, kad suspaudziame visa spyruoklg. Tada 7" =k, - toks suspaudimas turi uZtikrinti reikiama

sitlo itempimo jéga 7, t.y. [, >4 n;—iL .

3. Yra ¢° = 17°C temperatiiros p = 2,8 kPa slégio deguonies (M| = 32 g/mol) ir helio (M, = 4 g/mol)
misinys. Kaip priklauso to miSinio moliné masé M ir helio atomy koncentracija ny. nuo helio dalies
x pagal masg miSinyje? R = 8,31 J/(K-mol), Na =6,02- 10% mol™'. Nubrézkite ir paaiskinkite gautas
priklausomybes.

Sprendimas

Pasinaudojame Daltono principu bei Klapeirono ir Mendelejevo lygtimi:

.. (1-x)mRT o . .. . o . )
p=p +p,,c¢a p = BN parcialinis deguonies slégis, V' — visas dujy tiiris, m — ju mase, o
1
RT . ) . e .
p, = A - parcialinis helio slégis. MiSinio dujoms p = M RT . Tada
M,V M
M1M2

[xM, +(1-x)M,]

Kaix=0, M=M, =32 g/mol. Kai Kaix=1, M =M; =4 g/mol.



. - R
Helio slégiui p, =n,, N—T , tada

A
35 , , , , 8
P xM,pN , 301
H - .
* " [xM, +(1-x)M, RT o / 6
. . 2 20 B £
Kaix=0, n,, =0.Kaix=1, S .. 4%
s 7 x
N _ e 10 £
Ny, =PYA _70.10%m™. Misinio \2 s
RT 5]
molekulinés masés M ir He atomy 0 , , , , 0
- ) ) 00 02 04 06 08 10
koncentracijos nye priklausomybe nuo x X dalis

parodyta pav.

4. I8 tos pacios medziagos pagamintos trys vielos, kuriy ilgiai vienodi, o skerspjiiviai lygis S, 25 ir
3S. Sias vielas sujungiame i trikampi. Prie kuriy trikampio vir§iiniy turime prijungti iorini jtampos
Saltini, kad trikampyje iSsiskirty didziausia Silumos galia? Kokia bendros galios dalis iSsiskiria
tokiu atveju storiausioje vieloje?

Sprendimas

I$ esmés, turime tris rezistorius, kuriy varzos yra r, 7/2 ir r/3, ir du i ju sujungiame nuosekliai, o
trecigji prijungiame lygiagreciai. Siekdami gauti didziausia galia, turime rezistorius sujungti taip,
kad atstojamoji varza biity maziausia. Nesunku {sitikinti, kad iSoring itampa turime prijungti prie
maziausios varzos (storiausios) vielos galu.

Taigi, turime lygiagreciai sujungtas atSakas, kuriy varzos yra r/3 ir (3/2)r, kitaip tariant varzy
santykis yra 2:9. Kadangi abi atSakos prijungiamos prie tos pacios itampos U, o iSsiskirianti galia
atvirk$ciai proporcinga atSakos varzai, matome, kad storiausioje vieloje iSsiskirs 9/11 visos galios.

5. Pakrypes kampu o = 45° { opting asi stovi strypelis AB, kurio centras yra plono IgSio lgSio
zidinyje (zitr. bréz.). Strypelio ilgis lygus lgsio Zidinio nuotoliui /= 10,0 cm. Nubraizyti strypelio
atvaizda ir apskaiciuoti charakteringus atstumus.




Sprendimas

Tasko atvaizda, kuri suformuoja lgsis, patogu nustatyti grafiskai, bréZiant bent du charakteringus
spindulius, einanéius per ta taska ir ie§kant jy susikirtimo po lizio leSyje. Siuo atveju viena spindulj
patogu pasirinkti taip, kad $is eity iSilgai objekto, o kita — brézti per lgSio centra. Pvz., taskui B
bréziame tiese, einancia per BA ir iki susikirtimo su lgSio plokStuma. Kadangi Sis spindulys eina per
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leSio zidini, jis ltizta taip, kad jo tolesnis kelias — tiese, lygiagreti optinei IgSio aSiai OO'.
Pazymétina, kad toks spindulys tinka bet kuriam objekto 4B taskui, tik objekto dalis F4 duos realy
atvaizda kitoje lgSio puséje, o dalis F4 — menamaji atvaizda kairéje lesio puséje. Taigi, AB atvaizdas
susideda 1§ dvieju daliu: objekto dalies BF tikrojo (realaus) atvaizdo — tai tiesés dalis deSinéje 1gsio
puséje (prasideda B’ ir eina | deSing iki begalybés — objekto centras zidinyje F yra nutolgs i
begalybg), ir objekto dalies 4 menamo atvaizdo — kairéje (toje pacioje kaip ir objektas) lgsio
puséje (prasideda A’ ir eina i kairg iki begalybés).

Charakteringus atstumus surandame, panaudodami lgSio formulg, o taip pat pritaikg geometrinuis
sarysius.

h= ftga=f=10,0cm.

b=f+§sina=f(l+g]; a=f—§sina=f(l—g].

Taskui B~ =14 L Weia b= r(1+242)~ 3837
S b b
PR N N
Taskui 4: 7:———,.150131 a :f(2\/§—1)z1,83f.
a a
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1. Puslaidininkinis diodas

Diodas ( puslaidininkinis ) - dvipolis elementas, kuris pastoviaja srove / praleidzia tik viena
kryptimi: 1§ anodo “A” i katoda “K”, arba i§ “+” 1 “—”, ir Siy kontakty pavadinimai istoriSkai paimti
i$ tokias pat savybes turin¢io vakuuminio ( lempinio ) diodo. Puslaidininkinio diodo ( toliau tekste
tiesiog diodo ) grafiniai simboliai yra parodyti 1.1 pav. ( ¢ia pastebésime, jog diodo anodo ,,A*

simbolis- trikampis gali biiti nuspalvintas ir juodai ).

ANK A K

N
Rz L T

a b

1.1 pav.

Tipiné realaus puslaidininkinio diodo voltamperiné charakteristika ( VACh ) yra parodyta

1.2 pav.
I A
Itmax B
- UAKmaX [d ) _
- | % Ux

1.2 pav.

IS 1.2 pav. matome, jog esant mazoms tiesioginés itampos Uax > 0 diodo kontaktuose “A-K”
vertéms, tiesioginé diodo srove /. staigiai didéja. Taciau tiesioginé diodo srové 7 negali virSyti tam
tikros, didziausios ( maksimalios ) vertés / ¢ max, Nes diodas perkais ir nepataisomai suges. Diodo
VACH eiga tiesiogine kryptimi yra nusakoma jtampa Uy diodo kontaktuose ,,A-K*, kai tiesioginé
stove [ =14 = 0,1 mx. Germanio (Ge) dioduose itampa Ug = 0,2 + 0,4 V, silicio (Si) dioduose-
Us =0,5 + 0,8V, o galio arsenido (GaAs) dioduose- Uy = 0,8 + 1,2 V ( ¢ia Ge, Si ir GaAs yra

puslaidininkiniy medziagu, i§ kurios yra padarytas diodas, pavadinimai ).



IS 1.2 pav. matome: kai atgaline kryptimi diodo itampa — Uak tenkina Sia salyga:
— Uak max £ — Uak £ 0, tai diodo atgalinés srovés — I , modulis 7, yra labai mazas ir, priklausomai
nuo diodo tipo ir konstrukciniy ypatybiy, Si atgaliné srové nevirsija keliy mikroampery ( pA ) vertés.
Kai atgaline kryptimi diodo jtampa Uax < 0 virSija tam tikra, didziausia ( maksimalia ) verte-
Uak max ( Uak £ — Uak max ), diodo atgalinés srovés — I , modulis 7 , labai padidéja ir pasiekia
tiesioginiy sroviy 7 vertes (| / o | = [ ). Taciau nevisi diodai Siomis salygomis veikia, nes juose
Ivyksta lokaliniai perkaitimai ir jie negriztamai sugenda. Didziausia atgalinés itampos — Uak max
verté priklauso nuo diodo konstrukcijos bei puslaidininkinés medziagos tipo ir kinta labai placiose
ribose: 10 V + 10 kV.

Diodo VACh, ty. sarySis I = F (Uak ), dazniausiai yra aproksimuojama eksponentine

funkcija:

[=I{exp[ Uk /(m-p1)]— 1)} =I5 Um0 1)1, (1.1)

kur: I - diodo atgalinés sroves [ , teoriné verté ( atgaliné soties arba Siluminé srove ), kai diodo
atgaliné jtampa yra ribose — Uak max < Uak < 0; @1 = (k-T)/q - temperatiirinis koeficientas, kuris
kambario temperatiiroje 7' = 296 K yra lygus 25,5 mV (k - Bolcmono konstanta ); m - patikslinimo
koeficientas, jskaitantis nuokrypi nuo puslaidininkinio diodo teorinio Soklio modelio ( daZniausiai
koeficientas m = 1 + 2); e = 2,7182... - realus skaiCius, lygus tam tikros matematinés israiskos ribai:

e=lm(1+n")"

n=w

Aproksimacin¢ iSraiska (1.1) palyginti gerai apraso realaus diodo VACh tik tiesiogine
kryptimi ir santykinai nedidelei tiesioginei srovei- /; < 100 mA. Realaus diodo atgaliné srove 7, yra
zymiai didesné uz teoring verte- | /s | << I 4. Tai matome i§ 1.3 pav., kur yra parodytos i$ (1.1)
paskaiciuotos germanio (Ge), silicio (Si) ir galio arsenido (GaAs) puslaidininkiniy diody VACh
tiesiogine kryptimi, priimant: /s = 100 nA (Ge), 100 pA (Si) ir 10 pA (GaAs); ¢1=30mV; m=1.

IS 1.3 pav. matome: Ge diodo- Uy = 0,35 V; Si diodo- Uy = 0,62 V ir GaAs diodo-
Us=0,8 V, ir visos Sios vertés gerai sutampa su eksperimentiniais matavimais.

IS (1.1) taip pat seka: tiesioginei diodo srovei /¢ padidéjus 10 karty (/:/I s = 10), tiesioginé
diodo jtampa Uag = m "¢ 1 -In 10 = 60 + 120 mV. Kadangi dydziy ¢t ir [ 5 vertés priklauso nuo
temperatiiros 7, tai tiesioginé diodo jtampa Uak > 0, esant nekintamos vertés pastoviai tiesioginei
srovei per ji (/= const), taip pat bus funkcija nuo 7. Si priklausomybé apytiksliai yra nusakoma

Siuo santykiu:
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1.3 pav.

AUAR IAT |, - const = —2 mV /K. (1.2)

kur temperatiira 7 yra iSreikSta absoliutinéje skaléje Kelvinais.
srovei per ji (/= const ), taip pat bus funkcija nuo 7. Si priklausomybé apytiksliai yra nusakoma

Siuo santykiu:

AUARIAT |, - const = —2 mV /K. (1.2)

kur temperatiira 7 yra iSreiksta absoliutingje skaléje Kelvinais.

ISraiSkoje (1.2) nusakyta puslaidininkiniy diody savybé yra daznai taikoma elektroniniuose
temperatiiros matavimo jrenginiuose. Kita vertus eksponenting priklausomybg¢ nuo temperatiros 7'
turi ir atgaliné diodo srové /s - ji padvigubé¢ja, kai temperatiira 7 padid¢ja 10 K, kas seka 1§ (1.1).
Taciau §i puslaidininkiniy diody savybé yra retai taikoma elektroniniuose temperatiiros matavimo
irenginiuose, nes atgaliné diodo srové / yra labai nestabili ir stipriai skiriasi jvairiuose dioduose.

Siuo metu yra sukurti ir elektronikoje pladiai taikomi jvairis puslaidininkiniai diodai:
lyginantysis diodas, detektorinis diodas, stabilitronas, varikapas, tunelinis diodas ir t.t. Cia aptarsime
tik lyginantjji dioda ir jo taikyma.

Lyginantysis diodas - skirtas kintamosios srovés / . ( kintamosios itampos U. ) keitimui i
nuolating srove / - ( nuolating itampa U- ), kurios kryptis ( poliaringumas ) nekinta, kai tuo tarpu
verté gali kisti laike: sakome- teka nuolatiné pulsuojanti srové.

Lyginanciojo diodo pagrindiniai parametrai yra Sie:

I ¢ max - didziausioji ( maksimali ) tiesioginé pastovioji srove;



1 2 max - didZiausioji atgaliné pastovioji srove, esant uzduotai atgalinei itampai Uax < 0;

Uy - itampa diode, esant uzduotai tiesioginei pastoviajai srovei /q = 0,17 max;

Uak max - didZiausioji atgaliné jtampa, esant uzduotai atgalinei pastoviajai srovei per dioda

1,=0,11g4;
f max - didziausiasis kintamosios srovés / . daznis, kuriam esant iSlyginta nuolatiné srove
I1-=0,91"-| e KU T " ., kai kintamojo signalo daznis /= 50 Hz.

Siekiant kuo didesniy /  max verciy, lyginantieji diodai turi ploks¢ia p-n sandiira. Todél ju
barjeriné talpa Cp, yra santykinai didele- deSimtys ir Simtai pF, ko pasékoje lyginanciyju diody veika
yra apribota zemais ir vidutiniais dazniais: . < 100 + 500 kHz.

Pati paprasCiausia vienpus¢ kintamosios srovés ( itampos ) lyginimo grandiné yra parodyta
1.4 pav. Sios grandinés veikai paaiskinti, 1.5 pav. yra parodytos i¢jimo kintamosios jtampos 3altinio
Uin ~ harmoninés itampos u i, (¢) = Un'sin (@-t) ir iSlygintos nuolatinés pulsuojancios sroves i ra = (),

tekancios per apkrovos rezistoriy R,, laikinés diagramos.

A K iRaz

pd +

(]in~<> D R, URa=

Uin A IRaz

I'm
Um

-V

1.5 pav.

IS 1.5 pav. matome: veikiant jtampos Saltinio Ui, . teigiamam jtampos pusperiodziui
(Aty=0+T/2; T+3-T/2;ir t.t.), diodas D praleidzia srovg ir apkrovos rezistoriumi R, tais laiko
trukmeés A ¢, tarpais teka iSlyginta nuolatiné pulsuojanti srové ira=~ () = uin (#)/Ra, savo pavidalu
pakartojanti iéjimo jtampa u i, ( ¢ ). Kai iéjimo jtampos Saltinio Uj, - gnybtuose veikia neigiamas

9



itampos pusperiodis (A¢t_=T/2 + T;3-T/2 + 2-T; ir t.t.), diodas D srovés nepraleidzia ir apkrovoje
R, tais laiko trukmés A 7 _ tarpais iSlyginta srove i ra = (¢) = I ¢ = 0. Taigi, vienpusés kintamosios
srovés ( itampos ) lyginimo grandinéje teka vienakrypté pulsuojanti iSlyginta srove i g, = ( ¢), kurios
amplitudés vertée yra / v = Uwm /R,. Pulsuojancios itampos u ra = ( ¢ ) apkrovos rezistoriuje R,
amplitudé Uy ra = Unm.

Kintamosios srovés lyginimo grandinés (1.4 pav.) efektyvumas yra nusakomas islygintos

srovés (itampos ) pulsacijos koeficientu o :

§=AI/Iy=AU/Uy, (1.3)

kur: A, AU - iSlygintos srovés arba jtampos pulsavimo ( kitimo laike ) amplitudé.

Vienpusés kintamosios srovés lyginimo grandinéje (1.4 pav.) iSlygintos srovés arba jtampos
pulsavimo amplitudé yra lygi / v arba Uy, atitinkamai. Tod¢l Sios grandinés pulsacijos koeficientas
0=Al/Im=AU/Un=1Im/Im=Un/Uy=1.

IS (1.3) seka, jog kintamosios srovés ( itampos ) lyginimo grandinés (1.4 pav.) efektyvumas
yra tuo geresnis, kuo pulsacijos koeficientas ¢ yra mazesnis ( idealiu atveju 0 = 0). Todél iSlygintos
sroves i~ (¢) pulsacijai ¢ sumazinti, vienpusiame kintamosios srovés ( itampos ) lyginimo grandinéje

lygiagreciai apkrovos rezistoriui R, yra jungiamas kondensatorius C, (1.6 pav.).

D . .
l; lRa=x
—>
+
(]in~ <> Ca ;= ¢ URa=x
iCa; —
1.6 pav.

1.6 pav. parodytos grandinés veikai paaiskinti, 1.7 pav. yra parodytos kintamosios {€jimo
itampos Saltinio Uj, ~ harmoninés itampos u in (¢ ) = Upsin (@ -t ) ir iSlygintos sroves i ra = (1),
tekancios per apkrovos rezistoriy R,, laikinés diagramos.

IS 1.7 pav. matyti: jjungus kintamosios harmoninés i¢jimo itampos Saltini Uj, ~ , laiko tarpu
At =0+ T/4 stové i r,=(1t) apkrovoje R, didéja iki amplitudinés vertés / v, savo pavidalu
pakartodama harmoning i€jimo itampa u i, ( ¢ ). Per ta laika yra jkraunamas kondensatorius C, iki
1tampos Uca max = Ura max = I M "Ra = Unm. Sis tkrovimo procesas vyksta beveik eksponentiniu désniu

su laiko trukmés konstanta 7rc1 = [ Ra'Rp ¢ /( Ra + Rpt)]-Ca, kur Rp ¢ - atidaryto diodo D varza.
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u inﬂ iRa;

Procesui tesiantis laiko tarpu A ¢, = 7/4 + T, i€jimo jtampa u i, () toliau kinta sinusiniu désniu, o
iSlyginta srové i g ~ (¢ ), tekanti per apkrova R,, yra apspresta itampos Uc, (¢ ) kitimo jkrautame
kondensatoriuje C,. Per laika A ¢, kondensatorius C, iSsikrauna per rezistoriy R, ir todel iSlyginta
STove i ra = (t) eksponentiskai maz¢ja su laiko trukmés konstanta 7rc2 = Ry C,. Toliau, kai ¢ > T, Sis
procesas kartojasi ir per apkrova R, teka iSlyginta pulsuojanti vienakrypté sroveé i g, =~ (¢) (1.7 pav.).
Taigi matome, jog dél kondensatoriaus C, poveikio, pulsacijos koeficientas 0 = A [/l y < 1, t.y.

sumazéja, nes Al < [ y.

2. Praktiné uzduotis ( eksperimentas)

Kintamosios srovés (jtampos ) vienpusés lyginimo grandinés tyrimas

1. Panaudojant lyginantjji dioda D sujungti kintamosios srovés ( itampos ) vienpusio
lyginimo granding ( 1.6 pav., kai C, = 0) ir jos i$é¢jime oscilografu iSmatuoti iSlygintos
STOVes i ra= (1), tekancios per apkrovos rezistoriy Ry = ................. , pulsacijos koeficienta
0 = A I/l kai lyginimo grandinés i¢jime veikia harmoniné itampa u i, = Uysin(@int ),
kur: U, =5V, wi, = 314 Hz ( kintamojo i¢jimo signalo jtampos u i, Saltinis- funkcinis
generatorius, kurio i§é¢jimo varza Rj; = 50 Q; oscilografo j¢jimo varza Ri, = 1 MQ)).

2. LygiagreCiai apkrovos rezistoriui R, prijungti elektrolitini kondensatoriu C, ir, esant
o in = 314 Hz, iSmatuoti pulsacijos koeficiento ¢ priklausomybe nuo C, talpos vertés:
Ca=5;10; 20; 50 pF.

3. Lygiagreciai apkrovos rezistoriui R, prijungti elektrolitini kondensatoriy C, = 5 pF ir
iSmatuoti lyginimo grandinés pulsacijos koeficiento ¢ priklausomybg nuo signalo u i,
daznio fi, vertés: fin = 50 Hz + 1 MHz, matuoti nemaziau penkiy ver¢iy ).

4. ISmatuoti ir palyginti amplitudines jtampy vertes lyginimo grandinés i¢jime Uy ir i8¢jime
(apkrovoje R, ) Urao-

5. ISmatuotas priklausomybes 0 ( Cy) ir J (fin ) pateikti grafikuose: 0 = y, C,, fin = x aSyse,
atitinkamai ( f i, pateikti logaritminiame arba pusiau logaritminiame mastelyje ) bei
gautus matavimy rezultatus paaiskinti. [vertinti matavimy paklaidas.
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“Mintinio eksperimento” uzduotys

1. Paaiskinti ir matematiSkai pagristi nelygybe: trc2 > 7re 1.

2. Paaiskinti ir matematiskai pagristi, jog apkrovos rezistoriuje R, iSlygintos pulsuojancios
itampos u ra = () amplitudé Unm ra < Um. Kokioms salygoms esant Uyira = Uy ?

3. Kaip priklauso iSlygintos srovés i r, =~ () ( itampos u g, = ( ¢)) pulsacijos koeficientas o
nuo 1¢jimo signalo u i, (¢) daznio fi,, kai C, = 0 ir kai C, > 0 ? Atsakyma pagristi.

4. Kaip priklauso iSlygintos srovés i g, = ( ¢) ( itampos u ra = ( ¢)) pulsacijos koeficientas o
nuo apkrovos rezistoriaus R, varzos, kai C, = 0 ir kai C, > 0, esant i¢jimo signalo u i, ()

dazniui fi, = 50 Hz ? Atsakyma pagristi.

Papildoma teoriné medZziaga apie kondensatoriaus jkrovimo-iSkrovimo

pereinamuosius procesus laike

1. Kondensatoriaus C ikrovimas, kai jis per nuosekliai prijungta varza R yra paveikiamas
jtampos u i, Suoliu. Siuo atveju jtampa wuc kondensatoriuje C eksponentidkai didéja iki u i

amplitudinés vertés Ui, , su laiko konstanta 7rc = R-C (1.8 pav.).

Uinh UC

Uino'_____ _____ -

~Y

uc(t)=Uno[1—eT!r,

2. lkrauto iki jtampos Ui, o kondensatoriaus C iSkrovimas per nuosekliai prijungta varza R

taip pat vyksta eksponentiniu désniu su laiko konstanta 7rc = R-C (1.8 pav.):

uc(t)= Uino'e(_[/TRC).
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