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FIZIKOS OLIMPAS
2016-2017 MOKSLO METU I KETVIRCIO FIZIKOS PRADMENU NAMU DARBAI
I KURSO MOKSLEIVIAMS
Vienodos maseés rutulys ir kubas guli ant grindy. Abu kiinai pakeliami iki luby. Kuriuo atveju atliktas didesnis
darbas?
Moksleivj, iSvykstantj traukiniu ; FO sesijag Vilniuje, gelezinkelio stotyje palydi jo biciulis. Tuo metu, kai
traukinys pajuda i§ vietos, biCiulis pradeda bégti peronu traukinio judéjimo kryptimi pastoviu greiiu v.
Apskaiciuokite, koks traukinio greitis tuo metu, kai traukinys paveja biCiull. Kaip tas greitis priklauso nuo
traukinio pagreicio ir kodel? Laikykite, kad traukinys greitéja tolygiai.
neskestant] m mases kiing?
Cilindre (jo masé M), uzdarytame nesvariu S ploto stiimokliu, yra atmosferos slégio py dujos. Dujy tiris lygus
Vy. Visas cilindras panardinamas ] p tankio vandenj, kaip parodyta 1 pav., o prie stimoklio pririStg virvutg
veikianti jéga F sudaro kampa a su vandens pavirSiumi.
a. Raskite cilindro aukstj d.
b. Raskite stimoklio atstumg /4 iki vandens pavirSiaus.
c. Kaip keisis inde esantis slégis maz¢jant jégai F? Nustatykite priklausomybe analitiSkai ir pavaizduokite ja
grafiSkai.
Turime uzdara nupjautinio kiigio formos inda, pripildyta suspaustomis dujomis. Ar vienodomis jégomis dujos
slegia plokscigsias indo sieneles (dugng ir virSy)? Jei ne, tai kodel indas nejgyja pagreicio didesniosios jégos
kryptimi?
Ziemos metu Fizikos Olimpo moksleivis eina ledu. Jo kojy ilgis L = 1 m, trinties tarp baty ir ledo koeficientas
1 =0,1. Kokio didziausio ilgio zingsnj gali Zengti olimpietis, jei nori laiku suspéti | paskaitas (t. y., nenukristi
paslydus)?
NuoZulniosios plokStumos ilgis /=4,5 m, aukStis 2= 1,5 m (2 pav.) Krovinio mas¢ m =360 kg, trinties jéga
skridiniuose Frg; =50 N, o tarp krovinio ir nuozulniosios plokStumos Frz> = 1,65 kN. Nustatykite jrenginio
naudingumo koeficienta.
Skridiniy sistema keliamas 10 kg masés krovinys (3 pav.).
a. Kokia jéga reikia veikti virve tasSke A, kad krovinys kilty tolygiai, jei nepaisoma trinties ir skridiniy masés?
b. Kokia jéga reikia veikti virve taske A, jei trinties jéga kiekviename skridinyje vienoda ir lygi 0,5 N, o
skridiniy masés yra tokios: pirmojo skridinio masé lygi 100 g, antrojo — 200 g, tre¢iojo — 300 g, o ketvirtojo
—400 g?
c. I kokjaukst pakils krovinys, jei treCiasis skridinys pakils j 1 m aukstj?
d. Kokig galig turi iSvystyti jéga, veikianti taSke A, kad krovinys per 1 s pakilty j 0,25 m aukstj? Trinties ir
skridiniy masés nepaisykite.
e. Koks jrenginio naudingumo koeficientas? Apskaiciuokite du atvejus — jskaitant trintj bei skridiniy mases bei
Ju nejskaitant.
Kubo formos inde, kurio aukstis a, yra 0 °C temperatiiros py tankio vandens. Jame visiSkai panires plaukioja pp
tankio ledo kubelis, kurio krastine¢ yra 0,5a ir kuriame yra jSalgs ps tankio Svininis rutuliukas. Ledui iStirpus
vandens lygis inde nusileido auksc¢iu 4. Nustatykite:
a. kam lygus /;
b. koks Silumos kiekis buvo sunaudotas ledo iStirpdymui;
c. koks Svininio rutuliuko spindulys.
Turime 1 m ilgio gyvsidabriu pripildyta vienu galu uzdara vamzdelj (Toric¢elio vamzdelj). Vamzdel; apvertus
jame lieka 760 mm gyvsidabrio, vadinasi, atmosferos slégis yra normalus. Kaip priklausys gyvsidabrio stulpelio
aukstis vamzdelyje, ji pasukus kampu a? Nustatykite priklausomybe¢ analitiSkai i§ nubraizykite grafika, kai a
kinta nuo 0° (vamzdelis statmenas) iki 90° (vamzdelis gulscias). Sukant vamzdelj, oro j jj nepatenka.
Mazas objektas nejudédamas guli ant horizontalaus stalo, kurio plotis 1 m, krasto. Staiga trumpai pastumtas, jis
juda stalu ir po 2 s nukrenta nuo stalo kitoje pus¢je. Ar mazas objektas turi ratus?
Ikritusi 1 s = 5 m gylio duobe, m = 1 kg maseés katé traukiama virve j virSy pastoviu v = 1 m/s grei¢iu. Kaip
pasikeisty katei itraukti reikalingas darbas, jeigu ji dar lipty virve j vir§y a = 0,1 m/s* pagrei¢iu?
Gaminant ledg namy Saldytuve, vandens temperatiira per 5 min nukrito nuo 16°C iki 12°C, o dar po 1 h 55 min
visas vanduo pavirto ledu. Raskite vandens specifing kiet¢jimo Siluma.
Trijuose induose su vandeniu plaukioja po ledo gabaliuka. | antragji indg jpilame tiek Zibalo, kad ledo gabaliuko
ketera kySoty ore, o | tre€igji — tiek Zibalo, kad jis pilnai apsemty ledo gabaliuka. Kaip pasikeis (pakils, sumazés
ar nesikeis) skyscio lygis kiekviename inde iStirpus ledui? PaaiSkinkite, kodel?
Saulés spinduliai, atsispindéj¢ nuo horizontalaus plokS¢io veidrodzio AB, krinta j vertikaly ploks¢ig ekrang BC
(4 pav.). Ant veidrodZio padétas plonas neskaidrus daiktas. Koks bus Ses¢lio aukstis ekrane?
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Granding sudaro Saltinis, kurio vidiné varza yra r =4 Q, ir R =20 Q lemputé. Kokia turi biti j $ig granding
jungto rezistoriaus varza, kad juo tekanti srové nepriklausyty nuo to, kaip jis jjungtas: nuosekliai ar
lygiagreciai?

5 pav. pavaizduoto potenciometro varza yra 100 Q, Saltinio elektrovara lygi 60 V, o jo vidaus varza lygi 25 Q.

a. Kiek volty rodo voltmetras, kurio varza 1 kQ, jei taskas A yra potenciometro viduryje?

b. Karodys vietoje voltmetro jjungtas ampermetras, kurio vidaus varza yra 1 Q?

IS§ L=10m ilgio ir d=5 mm skersmens varinio laido pagamintas ritinio karkasas kurj sudaro du Ziedai ir
vienodu atstumu iSdéstytos penkios sudedamosios. Kokia varza tarp vienos i§ sudedamyjy galy, jei karkaso
aukstis yra H =1,4 m?

Sviesos spindulys statmenai krinta j stagiosios stiklinés (lizio rodiklis n = 1,6) prizmés pagrinda (6 pav.).
Prizmés lauziamasis kampas f = 30°. Kokiu kampu pradinés krypties atzvilgiu spindulys iSeina i§ prizmés?

Po 3 m aukStyje pakabintu gatvés Zibintu stovi 1,8 m tigio Zmogus. Jis pradeda judéti tiesia trajektorija 0,8 m/s
greiiu.

a. Kokiu greiciu kis §io zmogaus Sesélio ilgis?

b. Kokiu grei¢iu stulpo atzvilgiu judés abu Ses¢lio galai?

2 pav. 3 pav.

A

4 pav. 5 pav. 6 pav.

Svarbu!

Sprendimus raSykite kompiuteriu arba skaitytuvu nuskaitykite paraSytus ranka ir atsiyskite el. pasto adresu:
povilasjakstas@yahoo.co.uk.

Jei neturite galimybés nuskaityti, tada sprendimus siyskite adresu (vilnieciai sprendimus gali patys atvezti ir
imesti ] FO paSto dézute):

Fizikos Olimpas

Saulétekio al. 9, III riimai, 200 kab.
10222 Vilnius

Vytautui Jakstui

Sprendimus prasau atsiysti nurodytais terminais: 1-10 uzdavinius ne véliau kaip iki 2016 m. rugpjtcio 15 dienos,
o 11-20 uzdavinius ne véliau kaip iki 2016 m. rugse¢jo 15 dienos. UZdaviniai, be pateisinamos prieZasties atsiysti
veliau nei nurodytos datos arba jmesti ;| FO pasto dézutg po Siy daty, tikrinami nebus, o | pazymiy knygelg bus
jraSomas nulis.

Jei kyla neaiSkumy dé¢l uzdaviniy salygy, rasykite ir klauskite mangs aukS$¢iau nurodytu el. paSto adresu arba
diskutuokite Fizikos Olimpo internetinés svetainés Nuomoniy skiltyje: http://olimpas.lt/cgi-bin/nuomones.cgi;
tada jusy klausimus ir komentarus matys visi skaitytojai.

Linkiu sekmeés ir grazios vasaros!

Vytautas Jakstas
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